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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2023/2024

Wydział Inżynierii Elektrycznej i Komputerowej

Kierunek studiów: Informatyka w Inżynierii Komputerowej Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: niestacjonarne Kod kierunku: IwIK

Stopień studiów: I

Specjalności: bez specjalności

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Analiza matematyczna i algebra liniowa

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Mathematical analysis and linear algebra

Kod przedmiotu WIEiK INFOR_W_INZ_KOMP oIN PK1 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 7.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

1 30 30 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Opanowanie podstawowych zagadnień analizy matematycznej.

Cel 2 Opanowanie podstawowych zagadnień algebry liniowej.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość matematyki ze szkoły średniej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość podstawowych definicji, twierdzeń i metod analizy matematycznej.

EK2 Umiejętności Rozwiązywanie zadań z analizy matematycznej.

EK3 Wiedza Znajomość podstawowych definicji, twierdzeń i metod algebry liniowej.

EK4 Umiejętności Rozwiązywanie zadań z algebry liniowej.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Ciągi i szeregi liczbowe. Uzupełnienie wiadomości o ciągach liczbowych, ciągi
specjalne i ich granice; szeregi liczbowe, kryteria zbieżności. 5

W2

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej. Granica i ciągłość, funkcje cyklometryczne,
granice specjalne, pochodna i jej interpretacja, pochodne funkcji elementarnych,
twierdzenia o różniczkowaniu, pochodne wyższych rzędów, twierdzenia Rolle’a,
Lagrange’a, de l’Hospitala, monotoniczność i ekstrema, asymptoty, badanie
przebiegu zmienności funkcji.

5

W3
Całka nieoznaczona. Definicja całki nieoznaczonej, twierdzenia o całkowaniu przez
części, przez podstawienie, ułamki proste i ich całkowanie. 3

W4
Całka oznaczona. Definicja i własności całki oznaczonej, związek całki oznaczonej
z nieoznaczoną, zastosowanie całki oznaczonej, całki niewłaściwe. 3

W5
Funkcje wielu zmiennych. Definicja pochodnej kierunkowej, pochodne cząstkowe,
równania różniczkowe zwyczajne pierwszego rzędu, równanie o zmiennych
rozdzielonych.

3

W6
Struktury algebraiczne. Grupy, pierścienie, pierścień wielomianów, arytmetyka
modularna, liczby zespolone. 2

W7
Macierze i wyznaczniki. Odwzorowanie liniowe, definicja macierzy, działania na
macierzach, wyznaczniki, macierz odwrotna. 3

W8 Układy równań liniowych. Układ Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego,
metoda Gaussa. 2

W9
Elementy geometrii analitycznej. Działania na wektorach, iloczyn skalarny
i wektorowy, płaszczyzna i prosta w przestrzeni euklidesowej trójwymiarowej. 4
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Powtórzenie wiadomości o ciągach ze szkoły średniej, obliczanie granic ciągów
z wykorzystaniem granic specjalnych, badanie zbieżności szeregów. 4

C2
Badanie granic funkcji, obliczanie pochodnych, badanie granic funkcji
z wykorzystaniem reguły de l’Hospitala, badanie przebiegu funkcji. 5

C3 Obliczanie całek nieoznaczonych. 3

C4
Obliczanie całek oznaczonych i całek niewłaściwych, rozwiązywanie zadań
dotyczących zastosowań tych całek w geometrii. 3

C5
Obliczanie pochodnych cząstkowych i pochodnych kierunkowych, rozwiązywanie
równań różniczkowych o zmiennych rozdzielonych. 3

C6 Przykłady struktur algebraicznych, działania na liczbach zespolonych. 3

C7
Działania na macierzach, obliczanie wyznaczników, wyznaczanie macierzy
odwrotnej. 3

C8 Rozwiązywanie układów równań liniowych i dyskusja liczby ich rozwiązań. 3

C9
Działania na wektorach, zastosowania iloczynu skalarnego, wektorowego
i mieszanego; badanie wzajemnego położenia prostych i płaszczyzn
w trójwymiarowej przestrzeni euklidesowej.

3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje

N4 Zajęcia na Microsoft Teams, kurs na Delcie (jeśli zdalnie)
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 40

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 60

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

praca z materiałami umieszczonymi na platformie e-learningowej 40

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 210

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 7.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwia w ramach ćwiczeń.

F2 Oceny za aktywność (plusy i minusy).

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Zaliczenie ćwiczeń

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Pozytywna ocena formująca jest warunkiem przystąpienia do egzaminu.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student nie zna podstawowych definicji, twierdzeń analizy matematycznej
omówionych na zajęciach.
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Na ocenę 3.0
Student zna niektóre definicje i twierdzenia analizy matematycznej omówione na
zajęciach.

Na ocenę 3.5
Student zna najważniejsze definicje i twierdzenia analizy matematycznej,
omówione na zajęciach.

Na ocenę 4.0
Student zna większość definicji i twierdzeń analizy matematycznej, omówionych
na zajęciach.

Na ocenę 4.5
Student zna większość definicji i twierdzeń analizy matematycznej, omówionych
na zajęciach oraz potrafi powoływać się na nie w trakcie rozwiązywania zadań.

Na ocenę 5.0
Student zna większość definicji i twierdzeń analizy matematycznej, omówionych
na zajęciach, potrafi poprawnie przedstawić je pisemnie i ustnie oraz powoływać
się na nie w trakcie rozwiązywania zadań.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student popełnia błędy kardynalne, nie uzyskał 50% punktów z kolokwiów.

Na ocenę 3.0
Student poprawnie rozwiązuje typowe zadania z analizy matematycznej. Potrafi
komentować i objaśniać rozwiązania, uzyskał 50% - 59% punktów z kolokwiów.

Na ocenę 3.5
Student potrafi rozwiązywać zadania z analizy matematycznej na poziomie dość
dobrym i uzyskał 60% - 69% punktów z kolokwiów.

Na ocenę 4.0
Student potrafi rozwiązywać zadania z analizy matematycznej na poziomie
dobrym i uzyskał 70% - 79% punktów z kolokwiów.

Na ocenę 4.5
Student potrafi rozwiązywać zadania z analizy matematycznej na poziomie
ponad dobrym i uzyskał 80% - 89% punktów z kolokwiów.

Na ocenę 5.0
Student potrafi rozwiązywać zadania z analizy matematycznej na poziomie
bardzo dobrym i uzyskał 90% - 100% punktów z kolokwiów.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student nie zna podstawowych definicji, twierdzeń algebry liniowej omówionych
na zajęciach.

Na ocenę 3.0
Student zna niektóre pojęcia i twierdzenia algebry liniowej omówione na
zajęciach.

Na ocenę 3.5
Student zna najważniejsze definicje i twierdzenia algebry liniowej, omówione na
zajęciach.

Na ocenę 4.0
Student zna większość definicji i twierdzeń algebry liniowej, omówionych na
zajęciach.

Na ocenę 4.5
Student zna większość definicji i twierdzeń algebry liniowej, omówionych na
zajęciach oraz potrafi powoływać się na nie w trakcie rozwiązywania zadań.

Na ocenę 5.0
Student zna większość definicji i twierdzeń algebry liniowej, omówionych na
zajęciach, potrafi poprawnie przedstawić je pisemnie i ustnie oraz powoływać się
na nie w trakcie rozwiązywania zadań.
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student popełnia błędy kardynalne, nie uzyskał 50% punktów z kolokwiów.

Na ocenę 3.0
Student poprawnie rozwiązuje typowe zadania z algebry liniowej. Potrafi
komentować i objaśniać rozwiązania, uzyskał 50% - 59% punktów z kolokwiów.

Na ocenę 3.5
Student potrafi rozwiązywać zadania z algebry liniowej na poziomie dość dobrym
i uzyskał 60% - 69% punktów z kolokwiów.

Na ocenę 4.0
Student potrafi rozwiązywać zadania z algebry liniowej na poziomie dobrym
i uzyskał 70% - 79% punktów z kolokwiów.

Na ocenę 4.5
Student potrafi rozwiązywać zadania z algebry liniowej na poziomie ponad
dobrym i uzyskał 80% - 89% punktów z kolokwiów.

Na ocenę 5.0
Student potrafi rozwiązywać zadania z algebry liniowej na poziomie bardzo
dobrym i uzyskał 90% - 100% punktów z kolokwiów.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 C1 C2 C3

C4 C5
N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

EK2 K_U06 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 C1 C2 C3

C4 C5
N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

EK3 K_W01 Cel 2 W6 W7 W8 W9
C6 C7 C8 C9 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

EK4 K_U06 Cel 2 W6 W7 W8 W9
C6 C7 C8 C9 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematyczna 1, Wrocław, 2020, Oficyna Wydawnicza GiS

Strona 6/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

[2 ] M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza Matematyczna 2, Wrocław, 2019, Oficyna Wydawnicza GiS

[3 ] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra i geometria analityczna, Wrocław, 2020, Oficyna Wydawnicza GiS

[4 ] W. Krysicki, L. Włodarski — Analiza matematyczna w zadaniach (części 1 i 2), Warszawa, 2015, Wydaw-
nictwo Naukowe PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] W. Stankiewicz — Zbiór zadań z matematyki dla wyższych uczelni technicznych, Warszawa, 2015, Wydaw-
nictwo Naukowe PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Katarzyna Urbańska (kontakt: kurbansk@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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