POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: lwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza matematyczna i algebra liniowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematical analysis and linear algebra
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIN PK1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 7.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstawowych zagadnien analizy matematyczne;j.

Cel 2 Opanowanie podstawowych zagadnien algebry liniowej.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$¢é matematyki ze szkoty $redniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé¢ podstawowych definicji, twierdzen i metod analizy matematycznej.
EK2 Umiejetnosci Rozwiazywanie zadan z analizy matematyczne;j.

EK3 Wiedza Znajomos¢ podstawowych definicji, twierdzen i metod algebry liniowej.

EK4 Umiejetnosci Rozwiazywanie zadan z algebry liniowej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Ciagi i szeregi liczbowe. Uzupetnienie wiadomosci o ciagach liczbowych, ciagi 5

specjalne i ich granice; szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci.

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej. Granica i ciagtosé, funkcje cyklometryczne,
granice specjalne, pochodna i jej interpretacja, pochodne funkcji elementarnych,
W2 twierdzenia o rézniczkowaniu, pochodne wyzszych rzedéw, twierdzenia Rolle’a, 5
Lagrange’a, de I’Hospitala, monotoniczno$é i ekstrema, asymptoty, badanie
przebiegu zmiennosci funkcji.

Calka nieoznaczona. Definicja calki nieoznaczonej, twierdzenia o catkowaniu przez

w3 czedci, przez podstawienie, ulamki proste i ich catkowanie. 3

W4 Catka oznaczona. Definicja i wlasnosci catki oznaczonej, zwigzek catki oznaczonej 3
z nieoznaczona, zastosowanie calki oznaczonej, catki niewlasciwe.
Funkcje wielu zmiennych. Definicja pochodnej kierunkowej, pochodne czastkowe,

W5 rownania roézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu, réwnanie o zmiennych 3
rozdzielonych.

W6 Struktury algebraiczne. Grupy, pierscienie, pierscieri wielomianéw, arytmetyka 5
modularna, liczby zespolone.

W7 Macierze 1 wyznaczniki. Odwzorowanie liniowe, definicja macierzy, dzialania na 3
macierzach, wyznaczniki, macierz odwrotna.

W8 Uktady réwnan liniowych. Uklad Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego, 9
metoda Gaussa.

W9 Elementy geometrii analitycznej. Dziatania na wektorach, iloczyn skalarny 4

i wektorowy, ptaszczyzna i prosta w przestrzeni euklidesowej tréjwymiarowej.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Powtorzenie wiadomosci o ciagach ze szkoly $redniej, obliczanie granic ciagow 4
z wykorzystaniem granic specjalnych, badanie zbieznosci szeregow.

C2 Badanie granic funkcji, obliczanie pochodnych, badanie granic funkcji 5
z wykorzystaniem reguly de I’Hospitala, badanie przebiegu funkcji.

C3 Obliczanie calek nieoznaczonych. 3
Obliczanie catek oznaczonych i catek niewlasciwych, rozwiazywanie zadan

C4 ) .. 3
dotyczacych zastosowan tych catek w geometrii.

Cs Obliczanie pochodnych czastkowych i pochodnych kierunkowych, rozwiazywanie 3
réwnai rézniczkowych o zmiennych rozdzielonych.

Cé6 Przyktady struktur algebraicznych, dziatania na liczbach zespolonych. 3

c7 Dziatania na macierzach, obliczanie wyznacznikéw, wyznaczanie macierzy 3
odwrotne;j.

C8 Rozwiazywanie ukladéw réwnan liniowych i dyskusja liczby ich rozwigzan. 3
Dzialania na wektorach, zastosowania iloczynu skalarnego, wektorowego

C9 i mieszanego; badanie wzajemnego potozenia prostych i ptaszczyzn 3

w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowe;j.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Konsultacje

Zajecia na Microsoft Teams, kurs na Delcie (jesli zdalnie)
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 40
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
praca z materialami umieszczonymi na platformie e-learningowe;j 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 210
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia w ramach ¢wiczen.

F2 Oceny za aktywno$¢ (plusy i minusy).
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Zaliczenie ¢wiczen

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena formujaca jest warunkiem przystapienia do egzaminu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

N4 oceng 2.0 omoéwionych na zajeciach.

Student nie zna podstawowych definicji, twierdzeri analizy matematycznej
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Student zna niektore definicje i twierdzenia analizy matematycznej oméwione na

NA OCENE 3. .
OCENE 3.0 zajeciach.
NA OCENE 3.5 Stu’dept zna najwazniejsze definicje i twierdzenia analizy matematycznej,
omowione na zajeciach.
NA OCENE 4.0 Stude.nt zna wiekszos¢ definicji i twierdzen analizy matematycznej, oméwionych
na zajeciach.
Student zna wiekszos¢ definicji i twierdzen analizy matematycznej, omoéwionych
NA OCENE 4.5 . o . . . . .
na zajeciach oraz potrafi powolywaé sie na nie w trakcie rozwiazywania zadan.
Student zna wieckszos¢ definicji i twierdzen analizy matematycznej, omoéwionych
NA OCENE 5.0 na zajeciach, potrafi poprawnie przedstawié¢ je pisemnie i ustnie oraz powolywacé
sie na nie w trakcie rozwiazywania zadan.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student popelnia bledy kardynalne, nie uzyskal 50% punktow z kolokwiow.
NA OCENE 3.0 Student poprawnie rozwigzuje typowe zadania z analizy matematycznej. Potrafi
ko komentowaé i objasnia¢ rozwigzania, uzyskal 50% - 59% punktow z kolokwiow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania z analizy matematycznej na poziomie dosé
ko dobrym i uzyskal 60% - 69% punktéw z kolokwiow.
NA OCENE 4.0 Student potraﬁ rozwigzywac zadanlfcm z analizy I.I}atematycznej na poziomie
dobrym i uzyskal 70% - 79% punktow z kolokwiow.
NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania z analizy matematycznej na poziomie
ke ponad dobrym i uzyskal 80% - 89% punktéw z kolokwiow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania z analizy matematycznej na poziomie
5o bardzo dobrym i uzyskal 90% - 100% punktow z kolokwiow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Studept nie zna podstawowych definicji, twierdzen algebry liniowej omowionych
na zajeciach.
NA OCENE 3.0 St1.1de-nt zna niektére pojecia i twierdzenia algebry liniowej oméwione na
zajeciach.
NA OCENE 3.5 Stl.ld(?nt zna najwazniejsze definicje i twierdzenia algebry liniowej, omoéwione na
zajeciach.
NA OCENE 4.0 Stl‘ldCint zna wiekszos¢ definicji i twierdzen algebry liniowej, oméwionych na
zajeciach.
Student zna wiekszos¢ definicji i twierdzen algebry liniowej, omowionych na
NA OCENE 4.5 .. L. . . . . .
zajeciach oraz potrafi powolywaé si¢ na nie w trakcie rozwiazywania zadaii.
Student zna wiekszos¢ definicji i twierdzen algebry liniowej, omdéwionych na
NA OCENE 5.0 zajeciach, potrafi poprawnie przedstawié¢ je pisemnie i ustnie oraz powolywac sie

na nie w trakcie rozwiazywania zadai.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student popelnia bledy kardynalne, nie uzyskal 50% punktow z kolokwiow.
NA OCENE 3.0 Student poprawnie rozwiazuje typowe zadania z algebry liniowej. Potrafi
ko komentowaé i objagnia¢ rozwiazania, uzyskal 50% - 59% punktéw z kolokwiow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozw1adzywa,c zadania z .E{Igebry liniowej na poziomie dosé¢ dobrym
i uzyskal 60% - 69% punktow z kolokwiow.
NA OCENE 4.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania z algebry liniowej na poziomie dobrym

i uzyskal 70% - 79% punktow z kolokwiow.

NA OCENE 4.5

Student potrafi rozwiazywaé zadania z algebry liniowej na poziomie ponad
dobrym i uzyskal 80% - 89% punktéow z kolokwiow.

NA OCENE 5.0

Student potrafi rozwigzywaé zadania z algebry liniowej na poziomie bardzo
dobrym i uzyskal 90% - 100% punktéw z kolokwiow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K_Wo1 Cel 1 W5 C1 C2 C3 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1 P2
C4 Ch
W1 W2 W3 W4
EK2 K _U06 Cel 1 W5 C1 C2 C3 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1 P2
C4 Ch
W6 W7 W8 W9
K W01
EK3 _ Cel 2 C6 C7 C8 C9 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1 P2
W6 W7 W8 W9
K U06
EK4 _ Cel 2 C6 C7 C8 C9 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1 P2

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematyczna 1, Wroctaw, 2020, Oficyna Wydawnicza GiS
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[2 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza Matematyczna 2, Wroctaw, 2019, Oficyna Wydawnicza GiS
[3 | T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra i geometria analityczna, Wroctaw, 2020, Oficyna Wydawnicza GiS

[4 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach (czesci 14 2), Warszawa, 2015, Wydaw-
nictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | W. Stankiewicz — Zbidr zadarn z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Warszawa, 2015, Wydaw-
nictwo Naukowe PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Katarzyna Urbariska (kontakt: kurbansk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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