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NAZWA PRZEDMIOTU

Internet rzeczy w Przemysle 4.0

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Internet of Things in Industry 4.0

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK ELEKTRO OD_2019/2020 olIS PS9 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 0 15 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaprezentowanie przyktadowych implementacji Internetu Rzeczy w przemysle 4.0.

Cel 2 Wykorzystanie wybranych algorytméw do analizy pomiaréw w przemysle 4.0

Cel 3 Symulacyjne omo6wienie dziatania sieci Internetu Rzeczy

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Budowa uktadu pomiarowego Internetu Rzeczy

Cel 5 Testy komunikacji urzadzen Internetu Rzeczy

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnoéé programowania na poziomie podstawowym.

2 Znajomo$é podstawowych zagadnieri sieci komputerowych.

3 Znajomosé systemdéw mikroprocesorowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ wybranych implementacji Internetu Rzeczy w przemysle 4.0
EK2 Wiedza Znajomos¢ wybranych algorytméw do analizy pomiaréw w przysle 4.0
EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé symulacji sieci Internetu Rzeczy

EK4 Umiejetnosci Budowa ukladu pomiarowego Internetu Rzeczy

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé komunikacji urzadzen Internetu Rzeczy

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Indywidualny projekt bazujacy na przyktadach z zajeé laboratoryjnych integrujacy 10
komponenty stosowane w warunkach przemystowych
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Analiza wybranych protokoléw komunikacji w zastosowaniach przemystowych 2
Symulacja dzialania wybranych czujnikow Internetu Rzeczy na bazie dostepnych
L2 . 2
narzedzi CISCO
L3 Modelowanie procesu przemystowego oraz sterowanie nim z pomoca czujnikéw 2
L4 Protokoly komunikacji w zastosowaniu przemystowych czujnikéw Internetu Rzeczy 2
L5 Zastosowanie stosu protokotéow TCP/IP w laczeniu sieci czujnikéw IoT do 9
Internetu
L6 Implementacja przyktadowych rozwiazan baz danych z przemyéle 4.0 2
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L7 Metody wizualizacji przyktadowych danych pozyskanych w procesie przemystowym 3
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Uwarunkowania przemystu 4.0, dostepne na rynku rozwigzania Internetu Rzeczy 2
W2 Podstawowe protokoty komunikacji w aplikacjach przemystowych 2
W3 Komunikacja bezprzewodowa w czujnikach Internetu Rzeczy 2
W4 Rozwigzania sieciowe wykorzystane do sterowania procesem przemystowym 2
W5 Podtaczenie do Internetu czujnikéw w aplikacjach przemystowych 2
W6 Bazy danych jako narzedzia gromadzenia danych pomiarowych 2
W7 Zaawansowane algorytmy analizy i wizualizacji danych pomiarowych 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 40
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 87
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenia praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Projekt

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych implementacji Internetu Rzeczy w przemysle 4.0
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe implementacje Internetu Rzeczy w przemysle 4.0
NA OCENE 3.5 Student zna dobrze podstawowe implementacje Internetu Rzeczy w przemysle 4.0
NA OCENE 4.0 Student zna dobrze rézne implementacje Internetu Rzeczy w przemysle 4.0
NA OCENE 4.5 ijﬁ(;ldent zna dobrze zaawansowane implementacje Internetu Rzeczy w przemysle
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Student zna biegle zaawansowane implementacje Internetu Rzeczy w przemysle

NA OCENE 5.0
# 4.0
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna algorytmoéw do analizy pomiaréw w przemysle 4.0
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe algorytmy do analizy pomiaréw w przemysle 4.0
NA OCENE 3.5 Student zna rozne algorytmy do analizy pomiaréow w przemysle 4.0
NA OCENE 4.0 Student zna dobrze rézne algorytmy do analizy pomiaréw w przemysle 4.0
NA OCENE 4.5 Zit(w;ldent zna dobrze zaawansowane algorytmy do analizy pomiaréw w przemysle
NA OCENE 5.0 it(;ldent zna biegle zaawansowane algorytmy do analizy pomiaréw w przemysle
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie umie zasymulowaé prostej sieci na bazie urzadzeii Internetu Rzeczy
NA OCENE 3.0 Student umie zasymulowaé prosta sie¢ na bazie urzadzen Internetu Rzeczy
NA OCENE 3.5 Student umie zasymulowaé prosta sie¢ na bazie urzadzen Internetu Rzeczy
NA OCENE 4.0 Stt.lde’nt umie zasymulowaé prost.ad sie¢ na bazie urzadzen Internetu Rzeczy oraz
opisa¢ wykorzystane protokoty sieciowe
Student umie dobrze zasymulowaé sie¢ na bazie urzadzen Internetu Rzeczy oraz
NA OCENE 4.5 . .
opisa¢ wykorzystane protokoly sieciowe
Student umie biegle zasymulowa¢ ztozong sie¢ na bazie urzadzeri Internetu
NA OCENE 5.0 . . .
Rzeczy oraz biegle opisa¢ wykorzystane protokotly sieciowe
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie umie opisac podstawowego ukladu pomiarowego dostepnego
komercyjnie
NaA OCENE 3.0 Student umie opisaé¢ podstawowy uklad pomiarowy dostepny komercyjnie
NA OCENE 3.5 Student umie opisaé¢ zaawansowany uktad pomiarowy dostepny komercyjnie
NA OCENE 4.0 St1.1d,ent wie jak przygotowaé podstawowy uktad pomiarowy omdwiony w trakcie
zajec
NA OCENE 4.5 Student. umie flobrze przygotowaé zaawansowany uktad pomiarowy oméwiony
w trakcie zajeé
NA OCENE 5.0 Student. umi.e Piegle przygotowaé zaawansowany uktad pomiarowy oméwiony
w trakcie zajeé
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie umie przygotowaé uktadu komunikacji urzadzen Internetu Rzeczy
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NA OCENE 3.0 Student rozumie jak dziala prosty uktad komunikacji urzadzeri Internetu Rzeczy
Student rozumie jak dziala zaawansowany uktad komunikacji urzadzen Internetu
NA OCENE 3.5
Rzeczy
NA OCENE 4.0 Studen't umie przygo‘?owac podstawowy ukltad pomiarowy wykorzystujac
komunikacje urzadzeii Internetu Rzeczy
NA OCENE 4.5 Student umie przygot.owaf: dobrze za}mawansowany uktad pomiarowy
wykorzystujac komunikacje urzadzen Internetu Rzeczy
Student umie przygotowaé biegle zaawansowany uklad pomiarowy wykorzystujac
NA OCENE 5.0 . .
komunikacje urzadzen Internetu Rzeczy

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 K W05 Cel 1 L1 L2 W1 W2 N1 N2 N3 N4 F1P1
EK2 K W06 Cel 2 L6 L7 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK3 K_U04 Cel 3 L4 L5 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK4 K _U09 Cel 4 P1 L6 W6 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK5 K_U10 K_U11 Cel 5 L2 L3 W2 W3 N1 N2 N3 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Jozefiok A. — CCNA 200-301. Zostari administratorem sieci komputerowych Cisco, Gliwice, 2020, Helion

[2 | Dominique Guinard, Vlad Trifa — Internet rzeczy: Budowa sieci z wykorzystaniem technologii webowych
i Raspberry Pi, Gliwice, 2017, Helion

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Chaudhari B., Zennaro M. — LPWAN Technologies for IoT and M2M Applications, USA, 2020, Academic

Press
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[2 | Gilchrist A. — Industry 4.0, USA, 2016, Apress

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Pawel Krol (kontakt: pawel.krol@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Pawet Krol (kontakt: pawel .krol@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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