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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody i zastosowania sztucznej inteligencji

NAZWA PRZEDMIOTU

Artificial intelligence methods in automation
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIS PK9 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie obszaréw zastosowan metod sztucznej inteligencji w automatyce

Cel 2 Poznanie wybranych metod ekstrakcji charakterystycznych cech do identyfikacji uktadéow automatyki

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie metod pozyskania informacji na potrzebe implementacji metod sztucznej inteligencji i algorytmow
uczacych sie w automatyce.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowa wiedza z podstaw automatyki

2 Znajomos$é¢ pakietéow programowych Matlab/Simulink.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat podstawowych pojeé¢ dotyczacych sztucznej inteligencji, metodologii sto-
sowania wybranych metod sztucznej inteligencji w automatyce.

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat struktury neuronowych modeli identyfikacyjnych.

EK3 Umiejetnosci Umie wykonaé¢ analizy stuzace opracowaniu skutecznych metod i algorytmow sterowania wy-
korzystujace metody sztucznej inteligencji.

EK4 Wiedza Posiada wiedze na temat metod sterowania neuronowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do tematyki metod sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego.

W1 Struktura inteligentnych uktadéw automatyki wykorzystujacych metody sztucznej 4
inteligencji.
Zastosowanie sieci typu perceptronu wielowarstwowego MLP, sieci Kohonena, sieci

W2 neuronowych RBF oraz sieci SVM, metod glebokiego uczenia w uktadow 4
automatyki.

W3 Struktury neuronowych modeli identyfikacyjnych. Model NNFIR, NNARX, 4
NNOE, NNARMAX, NNSS, Hybrydowy.

W4 Struktury i metody sterowania neuronowego. Algorytmy genetyczne. 3

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Przypomnienie podstawowych wiadomosci z zakresu identyfikacji systemow. 5
Metody parametryczne i nieparametryczne.
Przypomnienie podstawowych wiadomosci z zakresu algorytméw regulacji

K2 . .. . 2
automatycznej. Algorytmy regulacji PID, struktury regulacji.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sztuczne sieci neuronowe, zagadnienia podstawowe. Pojecia neuronu, wagi, funkcji

K3 aktywacji, rodzaje najpopularniejszych sieci neuronowych (MLP, 3
RBF,SVM). Algorytmy doboru parametréw sieci neuronowych (uczenie).

K4 Wykorzystanie sieci neuronowych w automatyce. Metody identyfikacji: NNFIR, 3
NNARX, NNOE, NNARMAX, NNSS, Hybrydowy.
Wykorzystanie sieci neuronowych w sterowaniu. Uklad regulacji z modelem

K5 . . 3
odwrotnym, regulatory predykcyjne bazujace na modelach neuronowych.
Algorytmy genetyczne - zagadnienia podstawowe. Przyklady zastosowania

K6 algorytmoéw genetycznych w optymalizacji nieliniowej oraz projektowaniu uktadow 2
regulacji.

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia projektowe

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Konsulta

cje

Dyskusja

Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 3
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Odpowiedz ustna

F3 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie projektu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé¢ na wykltadach oraz na zajeciach projektowych i laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
i zagadnien zwiazanych z EK1.

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczegdlnionych
w EK1 i omawianych zagadnieri. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojeé
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Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK1
i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawi¢ i omowi¢ podstawowe pojecia
i zagadnienia zwiazane z EK1.

Na

OCENE 3.5

Ma do$¢ dobra wiedze na temat tredci programowych wyszczegélnionych w EK1
i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawi¢ i omowi¢ podstawowe pojecia
i zagadnienia zwiazane z EK1.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK1
i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawi¢ i omowi¢ podstawowe pojecia
i zagadnienia zwiazane z EK1.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczego6lnionych w EK1 i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawi¢ i omowié
podstawowe pojecia i zagadnienia zwiazane z EKI1.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegolnionych w EK1 i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawi¢ i omowié
podstawowe pojecia i zagadnienia zwiazane z EKI1.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczegdlnionych
w EK2 i omawianych zagadnien. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojeé
i zagadnien zwigzanych z EK2.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK2
i omawianych zagadnieri. Potrafi przedstawi¢ i omowié¢ podstawowe pojecia
i zagadnienia zwigzane z EK2.

Na

OCENE 3.5

Ma do$¢ dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK2
i omawianych zagadnieri. Potrafi przedstawi¢ i omowié¢ podstawowe pojecia
i zagadnienia zwigzane z EK2.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK2
i omawianych zagadnieri. Potrafi przedstawi¢ i omowié¢ podstawowe pojecia
i zagadnienia zwigzane z EK2.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegolnionych w EK2 1 omawianych zagadnien. Potrafi przedstawi¢ i omowié
podstawowe pojecia i zagadnienia zwigzane z EK2.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegolnionych w EK2 1 omawianych zagadnien. Potrafi przedstawi¢ i omowié
podstawowe pojecia i zagadnienia zwigzane z EK2.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi zrealizowaé¢ zdania okreslonego w EK3. Nie umie zaplanowaé
i przeprowadzi¢ prostego zadania projektowego okreslonego w EK3.

Na

OCENE 3.0

Potrafi zrealizowaé proste zdania okreslonego w EK3. W stopniu dostatecznym
umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste zadanie projektowe okreslone w EK3.
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Dosé dobrze potrafi zrealizowaé proste zdania okreslonego w EK3. W stopniu
NA OCENE 3.5 do$¢ dobrym umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste zadanie projektowe
okreslone w EK3.

Dosé dobrze potrafi zrealizowaé¢ dosé zlozone zdania okreslonego w EK3.
NA OCENE 4.0 W stopniu dobrym umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ zlozone zadanie projektowe
okreslone w EK3.

Dobrze potrafi zrealizowa¢ do$é ztozone zdania okreslonego w EK3. W stopniu
NA OCENE 4.5 dobrym umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ ztozone zadanie projektowe okreslone
w EK3.

Bardzo dobrze potrafi zrealizowaé do$¢ ztozone zdania okreslonego w EK3.
NA OCENE 5.0 W stopniu bardzo dobrym umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ ztozone zadanie
projektowe okreslone w EK3.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Nie potrafi zrealizowaé zdania okreslonego w EK4. Nie umie zaplanowac

NA oceng 2.0 i przeprowadzi¢ prostego zadania projektowego okreslonego w EK4.

W stopniu podstawowym potrafi zrealizowaé¢ zdania okreslone w EK4. Umie
NA OCENE 3.0 w stopniu podstawowym zaplanowaé i przeprowadzié¢ proste zadania projektowe
okreslone w EK4.

W stopniu do$é¢ dobrym potrafi zrealizowaé¢ zdania okreslone w EK4. Umie
NA OCENE 3.5 w stopniu do$¢ dobrym zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste zadania projektowe
okreslone w EK4.

W stopniu dobrym potrafi zrealizowa¢ zdania okreslone w EK4. Umie w stopniu

NA oceng 4.0 dobrym zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste zadania projektowe okreslone w EK4.

W stopniu bardzo dobrym potrafi zrealizowa¢ zdania okreslone w EK4. Umie
NA OCENE 4.5 w stopniu bardzo dobrym zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste zadania projektowe
okreslone w EK4.

W stopniu bardzo dobrym potrafi zrealizowaé¢ zdania okreslone w EK4. Umie
NA OCENE 5.0 w stopniu bardzo dobrym zaplanowac i przeprowadzi¢ ztozone zadania
projektowe okreslone w EK4.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W01 K W07 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5

EKI K_ W08 Cel 3 K2 K3 K4 K5 K6 N6

F1 F2 F3 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K WI0 K W12
EK2 ~WIOK Cel 3 K2 K3 K5 K6 N6 F1F2 F3 P1 P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K K 4
EK3 _U03K_U0 el 3 5 Ko K6 N F1 F2 F3 P1 P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K W04 K W08
EK4 _ _ Cel 3 K2 K5 K6 N6 F1 F2 F3 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY
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[1 ] S. Osowski — Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Warszawa, 2000, Oficyna Wydawnicza Politech-
niki Warszawskiej

[2 | J. Korbicz, J.M. Koscielny, Z. Kowalczuk, W. Cholewa — Diagnostyka proceséw. Modele, metody
sztucznej inteligencyji, zastosowania, Warszawa, 2002, PWN

[3 ] ZURADA J., BARSKI M., JEDRUCH W — Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy teorii i zastosowania,
Warszawa, 1996, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] D. Bismor — Programowanie systemdw sterowania, Warszawa, 2021, Wydawnictwo Naukowe PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Robert Saltat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Prof PK Robert Saltat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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