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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Mikrokontrolery i sterowniki programowalne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Microcontrollers and PLC

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTRO_OD_2019/2020 oIIS PK1 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

1 15 0 15 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów ze strukturą, parametrami i programowaniem mikrokontrolerów.

Cel 2 Zapoznanie studentów z zagadnieniami dotyczącymi budowy, działania i programowania sterowników PLC.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy techniki cyfrowej. Podstawy języka C.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Budowa, parametry, działanie mikrokontrolerów.

EK2 Umiejętności Programowanie mikrokontrolerów w języku C.

EK3 Wiedza Budowa, działanie, parametry sterowników PLC.

EK4 Umiejętności Programowanie układów PLC.

6 Treści programowe

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Projekt wybranego systemu sterowania w oparciu o mikrokontroler lub sterownik
PLC. 15

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Struktura systemu mikroprocesorowego, architektury systemów
mikroprocesorowych. Mikroprocesor vs mikrokontroler. Rodzaje pamięci
programu, parametry pamięci programu. Rodzaje pamięci danych, parametry
pamięci danych. Struktura wewnętrzna CPU (jednostki centralnej).

4

W2
Porty wejścia/wyjścia w mikrokontrolerach. Układy czasowo-licznikowe,
przerwania sprzętowe w mikrokontrolerach. 2

W3 Budowa sterownika PLC, cykl pracy, języki programowania. Programowanie
układów PLC. 3

W4 PLC: układy WE/WY cyfrowe i analogowe, timery i liczniki. Przetworniki AC
i CA.

3

W5
Cyfrowe interfejsy komunikacyjne w systemach mikroprocesorowych i sterownikach
przemysłowych. 3

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Operacje logiczne i arytmetyczne, programowanie portów wejścia/wyjścia
mikrokontrolera.

3

L2 Programowanie układów czasowo-licznikowych w mikrokontrolerze. 4

L3 Programowanie WE/WY cyfrowych sterownika PLC. 3

L4 Programowanie układów timer/licznik sterownika PLC. 4

L5 Zaliczenie laboratorium. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Ćwiczenia projektowe

N4 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 85

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zaliczenie części teoretycznej i praktycznej z ćwiczeń laboratoryjnych

F2 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych oraz zaliczenie sprawozdań z ćwiczeń.

W2 Oddanie i zaliczenie projektu.

W3 Uzyskanie pozytywnej oceny podsumowującej

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Przygotowanie do zajęć laboratoryjnych na podstawie wykładów i literatury.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Brak podstawowej wiedzy na temat budowy mikrokontrolerów.

Na ocenę 3.0 Znajomość budowy, parametrów i działania mikrokontrolera.

Na ocenę 3.5 Znajomość rodzajów i parametrów układów wejścia/wyjścia.

Na ocenę 4.0
Znajomość typów i parametrów układów czasowo-licznikowych, systemu
przerwań.

Na ocenę 4.5 Budowa, rodzaje i właściwości mikrokontrolerów z rodziny AVR.

Na ocenę 5.0 Budowa, rodzaje i właściwości mikrokontrolerów z rodziny ARM.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak umiejętności pisania prostych programów dla mikrokontrolera.

Na ocenę 3.0 Umiejętność napisania i kompilacji prostego programu sterującego dla
mikrokontrolera.

Na ocenę 3.5 Umiejętność programowania portów WE/WY.

Na ocenę 4.0 Umiejętność programowania układów czasowo-licznikowych.

Na ocenę 4.5 Umiejętność programowania systemu przerwań.

Na ocenę 5.0 Umiejętność programowania przetwornika A/C.

Efekt kształcenia 3
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Na ocenę 2.0 Brak podstawowej wiedzy na temat budowy sterownika PLC.

Na ocenę 3.0 Podstawowa wiedza na temat budowy i działania komponentów sterownika PLC.

Na ocenę 3.5 Rodzaje, budowa, parametry wejść i wyjść logicznych w sterownikach.

Na ocenę 4.0 Rodzaje, budowa, parametry wejść i wyjść analogowych w sterownikach.

Na ocenę 4.5 Typy, parametry, właściwości, sposoby programowania liczników i timerów.

Na ocenę 5.0 Rodzaje, budowa, parametry czujników i elementów wykonawczych.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak umiejętności programowania sterowników PLC.

Na ocenę 3.0 Umiejętność programowania funkcji sterujących układu PLC.

Na ocenę 3.5 Umiejętność programowania kombinacyjnych funkcji sterujacych.

Na ocenę 4.0 Umiejętność programowania funkcji wyzwalanych impulsem.

Na ocenę 4.5 Umiejętność programowania układów licznikowych i timerów.

Na ocenę 5.0
Umiejętność programowania z wykorzystaniem wybranych funkcji
programowania zaawansowanego.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W03 K_W06 Cel 1 P1 W1 W2 W5
L1 L2 L5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK2
K_U02 K_U03

K_U10 Cel 1 P1 W1 W2 W5
L1 L2 L5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK3
K_W03 K_W04

K_W06 Cel 2 P1 W3 W4 W5
L3 L4 L5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK4
K_U02 K_U03

K_U10 Cel 2 P1 W3 W4 W5
L3 L4 L5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Mirosław Kardaś — Mikrokontrolery AVR. Język C - podstawy programowania, Szczecin, 2013, ATNEL

[2 ] Pełka Ryszard — Mikrokontrolery, architektura, programowanie, zastosowania, Warszawa, 2001, ATNEL

[3 ] Tomasz Francuz — Język C dla mikrokontrolerów AVR. Od podstaw do zaawansowanych aplikacji, Gliwice,
2015, Helion

[4 ] R. Sałat, K. Korpysz, P. Obstawski — Wstęp do programowania sterowników PLC, Warszawa, 2009,
WKiŁ

[5 ] J. Kwaśniewski — Sterowniki PLC w praktyce inżynierskiej, Warszawa, 2008, BTC

[6 ] Z. Seta — Wprowadzenie do zagadnień sterowania. Wykorzystanie programowalnych sterowników logicznych
PLC, Warszawa, 2002, Mikom

Literatura uzupełniająca

[1 ] Mirosław Kardaś — Język C. Pasja programowania mikrokontrolerów 8-bitowych, Szczecin, 2014, Atnel

[2 ] Marek Galewski — STM32. Aplikacje i cwiczenia w jezyku C z biblioteka HAL, Legionowo, 2019, BTC

[3 ] Z. Łukasik, Z. Seta — Programowalne sterowniki PLC w systemach sterowania przemysłowego, Radom, 2001,
Politechnika Radomska

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Sławomir Żaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Sławomir Żaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

2 dr inż. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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