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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: It-E-3

NAZWA PRZEDMIOTU Technologie IoT

NAZWA PRZEDMIOTU

IoT technologies
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOTRON oIIS PK1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 0 0 25 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU
Cel 1 Wprowadzenie pojeé¢ z zakresu IoT.
Cel 2 Poznanie gtéwnych metod konstruowania urzadzen IoT.

Cel 3 Poznanie gtéwnych metod wytwarzania aplikacji dla urzadzen IoT.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie technologii komunikacji bezprzewodowej w IOT.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos¢ organizacji systemow komputerowych (architektura, systemy operacyjne)

2 Umiejetnosé programowania w jezykach niskopoziomowych i obiektowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ terminologii i pojeé z zakresu IoT.

EK2 Wiedza Znajomo$¢ budowy i funkcjonowania Arduino oraz Raspberry PI.

EK3 Wiedza Znajomo$c¢ technologi komunikacji bezprzewodowej IQRF lub LORA.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé programowania uktadu AVR Atmega 328.

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé konstruowania urzadzeri dla IoT.

EK6 Umiejetnosci Umiejetnos¢ wytwarzania aplikacji dla IoT.

EK7 Umiejetnosci Umiejetnosé konstruowania sieci mesh z wykorzystaniem komunikacji bezprzewodowe;j.

EK8 Kompetencje spoleczne Znajomosé roli i znaczenia IoT w przedsiebiorstwie, gospodarce i spoleczenstwie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do IoT. Podstawowe pojecia i mozliwosci. Zaltozenia IoT.

w1 2
Podstawowe elementy IoT.

W2 Konfiguracja i obstuga przyktadowych urzadzen IoT. 2
Wyzwanie IoT. Wizualizacja pomiaréw czujnikéw, podtaczanie urzadzen do

W4 . . ; 3
Internetu. Przetwarzanie w chmurze. Bezpieczenistwo w IoT.

W5 Komunikacja w IoT. Protokoly komunikacyjne w IoT. Wykorzystanie protokoléw 3
komunikacji: SOAP, REST, CoAP. Przetwarzanie danych w IoT.
Wprowadzenie do technologi komunikacji bezprzewodowej (IQRF lub LORA lub

W6 Lo 3
podobne). Tworzenie sieci mesh.

W8 Praktyczne wykorzystanie IoT. Smart Cloud, inteligentny dom, inteligentne 9
miasta, zastosowania przemystowe itp.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do Arduino i srodowiska do jego programowania. 4
K2 Sterowanie peryferiami: GPIO, ADC, UART. 4
K3 Podtaczanie urzadzen do Internetu. 4
K4 Wykorzystanie protokotéw komunikacji: SOAP, REST, CoAP 4
K5 Wizualizacja pomiaréow czujnikow. 4
K6 Tworzenie sieci urzadzen IoT na bazie komunikacji bezprzewodowej (IQRF, 5
LORAIlub podobne).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia laboratoryjne
N4 Zadania projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 40
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenia praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci terminologii i poje¢ z zakresu IoT.
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowa terminologie zwiazana z IoT.
NA OCENE 3.5 Student zna zlozona terminologie zwigzana z IoT.
NA OCENE 4.0 Student zna ztozona termm(-)l.oglef‘ zwigzang z IoT, Protokoly komunikacyjne
w IoT oraz podstawowe mozliwosci ich zastosowania.
Student zna ztozona terminologie zwiazana z IoT, protokoly komunikacyjne
NA OCENE 4.5 . . . . .
w IoT oraz zna proste rozwiazania do wizualizacji danych IOT po stronie serwera.
Student zna ztozong terminologie zwiazang z IoT, protokoly komunikacyjne
NA OCENE 5.0 w IoT oraz zna zaawansowane rozwigzania do wizualizacji danych IOT po stronie
serwera
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci budowy i funkcjonowania Arduino i Raspberry PI.
Na OCENE 3.0 Student zna podstawy budowy ptytek Arduino i Raspberry Pi.
NA OCENE 3.5 Student zna pgdstawy budowy plytek Arduino i Raspberry Pi oraz podstawowe
zasady dzialtania.
NA OCENE 4.0 St}ldent. zna szczegoltowo budowe plytek Arduino i Raspberry Pi oraz zasady ich
dziatania.
Student zna szczegotowo budowe ptytek Arduino i Raspberry Pi oraz zasady ich
NA OCENE 4.5 . . A
dziatania oraz potrafi wzbogacié¢ je o proste podzespoly.
Student zna szczegotowo budowe ptytek Arduino i Raspberry Pi oraz zasady ich
NA OCENE 5.0 . . A .
dzialania oraz potrafi wzbogaci¢ je o zlozone podzespoly.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci komunikacji bezprzewodowej IQRF lub LORA.
NA OCENE 3.0 Zna podstawy dzialania komunikacji bezprzewodowej IQRF lub LORA.
NA OCENE 3.5 Zna po.dst.awy dz1a1an1:-:m. komumkaq} bezprzewodowej IQRF lub LORA oraz
zagadnienia konfiguracji tych uktadow.
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Student potrafi potaczy¢ urzadzenia wykorzystujace technologie IQRF lub

NA OCENE 4.0
. LORA.
NA OCENE 4.5 Student potrafi ,poladc'zyc u'rzaddzema wykorzystujace technologie IQRF lub LORA
oraz zna szczeg6ly dziatania.
Student potrafi konstruowaé wlasne ztozone urzadzenia wykorzystujace
NA OCENE 5.0 technologie IQRF oraz zna szczegoly dzialania.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci programowania uktadu AVR Atmega 328.
Student rozumie jak zaprogramowaé¢ podstawowe peryferia mikrokontrolera AVR
NA OCENE 3.0 Atmega 328 (GPIO)
Student potrafi zaprogramowaé¢ podstawowe peryferia mikrokontrolera AVR
NA OCENE 3.5 Atmega 328 (GPIO) na uktadzie
Student potrafi zaprogramowaé¢ podstawowe peryferia mikrokontrolera AVR
NA OCENE 4.0 Atmega 328 (GPIO, ADC)
NA OCENE 4.5 Student potrafi zaprogramowaé peryferia mikrokontrolera AVR Atmega 328
B4 (GPIO, ADC) oraz protokotami komunikacji (UART)
NA OCENE 5.0 Student potrafi zaprogramowaé ztozone peryferia mikrokontrolera AVR Atmega
R o 328 (GPIO, ADC i inne) oraz protokotami komunikacji (UART 1i inne)
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci konstruowania urzadzen dla IoT.
NA OCENE 3.0 Student potrafi opisa¢ dzialanie urzadzen IoT.
NA OCENE 3.5 Student potrafi opisa¢ dziatanie urzadzen IoT oraz opisa¢ wyzwania projektowe.
NA OCENE 4.0 Student potrafi zaprojektowaé przyktadowe urzadzenie dzialajace w IoT.
NA OCENE 4.5 Student potrafi zaprojektowaé wlasne urzadzenie dzialajace w IoT.
Student potrafi skonstruowaé¢ wtasne zaawansowane urzadzenie loT oraz opisaé
NA OCENE 5.0 ) . .
szczegOly dziatania.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci wytwarzania aplikacji dla IoT.
NA OCENE 3.0 Stu.de.nt’ potrafi napisa¢ prosta aplikacje zbierajaca dane z zewnetrznych
czujnikow.
NA OCENE 3.5 Student potrafi naplsgc, aplikacje zbierajaca i przetwarzajaca dane
z zewnetrznych czujnikow.
NA OCENE 4.0 Student potrafi zaprojektowaé wlasne urzadzenie dziatajace w IoT.
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Student potrafi zaprojektowaé i zaprogramowaé wtasne urzadzenie dziatajace

NA OCENE 4.5
# w IoT.

NA OCENE 5.0 Studer}t potrafi napisaé¢ aplikacje komunikujaca sie z innymi urzadzeniami

zgodnie z modelem M2M.
EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0 Brak umlethno§01 konstruowania sieci z wykorzystaniem komunikacji
bezprzewodowe;j.

NA OCENE 3.0 Umiejetnosé uruchomienia uktadu komunikacji bezprzewodowe;.

NA OCENE 3.5 Umiejetnosé podstawowej konfiguracji uktadu komunikacji bezprzewodowej.

NA OCENE 4.0 S.tufient potrafi taczyé urzadzenia komunikacji bezprzewodowej w podstawowe
sieci.

NA OCENE 4.5 S.tufient potrafi taczyé urzadzenia komunikacji bezprzewodowej w rozbudowane
sieci

NA OCENE 5.0 Stu.del’lt potrafi skonstruowaé¢ wlasne urzadzenia dziatajace w IoT oraz laczy¢ je
w sieci mesh.

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 2.0 Student nl,e zna roli i znaczenia IoT w przedsiebiorstwie, gospodarce
i spoleczenistwie.

NA OCENE 3.0 Student potrafi omoéwié podstawowe wykorzystania IoT.

NA OCENE 3.5 Student potrafi omowié przyktadowe wykorzystania IoT.

NA OCENE 4.0 Stu.denF potrafi wymienié¢ przyktadowe wykorzystania IoT oraz praktyczne
aplikacje.

NA OCENE 4.5 Student zna korzysci i zagrozenia wynikajace z wykorzystania IoT.

NA OCENE 5.0 Student bardo dobrze zna korzysci i zagrozenia wynikajace z wykorzystania IoT.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W02 K Wo4 W1 W2 W4 W5
EK1 K W06 Cel 1 Cel 2 W6 W8 K1 K2 N1 N2 N3 N4 F1P1
— K3 K4 K5 K6
W1 W2 W4 W5
EK2 K W06 K _U02 | Cel2Cel3 W6 W8 K1 K2 N1 N2 N3 N4 F1P1
K3 K4 K5 K6
W1 W4 W6 W8
EK3 K_U01 Cel 3 Cel 4 K1 K2 K3 K4 N1 N2 N3 N4 F1P1
K5 K6
W1 W2 W4 W5
EK4 K_U01 CQICQ 10461 3 W6 W8 K1 K2 N1 N2 N3 N4 F1 P1
¢ K3 K4 K5 K6
CollCaln | WL W2 W4 W5
EK5 K W04 K W06 Cel 3 Cel | W6 W8 K1 K2 N1 N2 N3 N4 F1 P1
oo e K3 K4 K5 K6
CollCan | WL W2 W4 W5
EK6 K U03K_ U04 ec | 3e W6 W8 K1 K2 N1 N2 N3 N4 F1P1
¢ K3 K4 K5 K6
W1 W2 W4 W8
EK7 K_ W02 K_U01 Cel 4 K1 K2 K3 K4 N1 N2 N3 N4 F1 P1
K5 K6
CollCel2 | WLW2W4W5
EKS K_W09 K_K03 |~ o ) W6 W8 K1 K2 N1 N2 N3 N4 F1 P1
oo e K3 K4 K5 K6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Evans, J. Noble, J. Hochenbaum — Arduino w akcji, Gliwice, 2013, Helion

|2 | Dominique Guinard, Vlad Trifa — Internet rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem technologii webowych
1 Raspberry Pi, Gliwice, 2017, Helion

[3 | Michael Miller — Internet rzeczy, Warszawa, 2016, PWN

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Sebastian Lange, Stefan Meissner — FEnabling Things to Talk, , 2013, Springer
[2 | John Soldatos — Building Blocks for IoT Analytics, , 2017, River Publishers
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Pawel Krol (kontakt: pawel .krol@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Pawel Krol (kontakt: pawel.krol@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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