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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sensory w uktadach automatyki i robotyki

NAZWA PRZEDMIOTU

Sensors in Automation and Robotics Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOTRON oIIS PK5 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 10 0 15 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wyktad 10h. Nauczenie studentéw pomiaréw wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi oraz bu-
dowy, zasady dzialania i metod kalibracji sensoréw pomiarowych.

Cel 2 Laboratorium 30h. Praktyczna realizacja tre$ci wyktadéw na pomiarowych stanowiskach laboratoryjnych.

Cel 3 Projekt 10h. Realizacja zadan projektowych z zakresu kalibracji sensoréw pomiarowych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zakonczony kurs z matematyki wyzszej, elektrotechniki, elektroniki i metrologii elektrycznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Uzyskanie wiadomosci dotyczace sensoréw pomiarowych ich budowy, wlasciwosci i zastosowan.

EK2 Wiedza Uzyskanie wiadomosci w zakresie uktadéw i metod pomiarowych, stosowanych w zakresie pomiaréw
elektrycznych wielkosci nieelektrycznych oraz metod kalibracji sensoréw pomiarowych.

EK3 Umiejetnosci Wykorzystanie wiadomosci dotyczacych budowy, zasady dziatania i kalibracji sensoréw w prak-
tycznych aplikacjach.

EK4 Umiejetnosci Wykorzystanie poznanych metod pomiarowych do konstruowania i testowania uktadéw do
pomiaréw réznych wielkosci nieelektrycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Realizacja zadan projektowych z zakresu modelowania i/lub kalibracji wybranych 10
sensorow.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do pomiaréw elektrycznych wielkosci nieelektrycznych. Klasyfikacja 5
czujnikéw pomiarowych.
w2 Sensory do pomiaru sity i momentu obrotowego. 2
W3 Sensory do pomiaru temperatury. 1
W4 Sensory do pomiaru ci$nien. 1
W5 Sensory LVDT do pomiaru przemieszczenia liniowego. 1
W6 Sensory do pomiaru przyspieszenia. 1
W7 Modelowanie i metody kalibracji sensoréw pomiarowych. 2
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Wprowadzeni.e do zajeé lab,orajco?yjn}’/ch. Regulamin. Przepisy BHP. Zasady 5
opracowywania sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
L2 Badanie czujnikéw do pomiaru temperatury. 2
L3 Wyznaczanie staltej tensometru. Badanie wagi tensometrycznej. 2
L4 Test zaliczeniowy 2
L5 Badanie czujnikow do pomiaru cisnien. 2
L6 Badanie czujnika LVDT do pomiaru przemieszczeil liniowych. 2
L7 Test zaliczeniowy 2
L8 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Termin rezerwowy. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady w formie prezentacji multimedialnych

N2 Stanowiska laboratoryjne

N3 Instrukcje do ¢wiczeri laboratoryjnych
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 35
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
Konsultacje zadan projektowych 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 14
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test zaliczeniowy
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Projekt zespotowy

F4 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Zaliczenie wszystkich testow

W2 Zaliczenie wszystkich sprawozdan
W3 Zaliczenie projektu

W4 Zaliczenie egzaminu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Przygotowanie sie do zajeé laboratoryjnych na podstawie wyktadow.
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student(ka)’ nie s;,)elma wymagani na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gtéldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(l)ldcnt(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagari okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale {70, 80) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene
Znajomo$é tresci wyktadowych w stopniu bardzo dobrym. Znajomosé
NA OCENE 5.0 schematow, charakterystyk, wykreséw oraz wyprowadzen relacji matematycznych
z ich bezbledna analiza i interpretacja.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student(ka)’ nie sPe}nla wymagani na ocene 3,0; ma wiedze w zakresie [0, 50)
% wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 3.5 gt(?dent(ka) ma wiedze w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.0 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na ocene
NA OCENE 4.5 gt(;ldent(ka) ma wiedze w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na ocene
Znajomo$é tresci wyktadowych w stopniu bardzo dobrym. Znajomosé
NA OCENE 5.0 schematow, charakterystyk, wykreséw oraz wyprowadzen relacji matematycznych
z ich bezbledna analiza i interpretacja.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student (ka) nle, spe}n}a wymagarn na ocene 3,0; ma umiejetnosci w zakresie [0,
50) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 SZZSSIEGE)ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
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Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na

NA OCENE 4.
k4.0 ocene 9,0.

NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
Umiejetnosé rozwiazywania praktycznych probleméw laboratoryjnych oraz

NA OCENE 5.0 projektowych w stopniu bardzo dobrym.Umiejetnosé taczenia teorii z praktyka
w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student(ka) me’ Spe1n}a wymagani na ocene 3,0; ma umiejetnosci w zakresie [0,
50) % wymagan okreslonych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [50, 60) % wymagan okreslonych na

ocene 9,0.

NA OCENE 3.5

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [60, 70) % wymagan okreslonych na
ocene 5,0.

Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [70, 80) % wymagan okreslonych na

NA OCENE 4.0
& ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma umiejetnosci w przedziale [80, 90) % wymagan okreslonych na
ocene 9,0.
Umiejetnosé rozwiazywania praktycznych problemoéw laboratoryjnych oraz
NA OCENE 5.0 projektowych w stopniu bardzo dobrym. Umiejetnosé taczenia teorii z praktyka

w stopniu bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K W06
EK1 _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 F4
W1 W2 W3 W4
K W06
EK2 _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 F4
K U005 K_Uo07 P1L1L2L3L4
EK3 K U2 K_KO02 Cel 2 Cel 3 L5 L6 L7 L8 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K U005 K_Uor P1L1L2L3L4

EK4 K_UI2 K_KO02 Cel 2 Cel 3 L5 L6 L7 L8 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

|1 | Zakrzewski J. — Czujniki i przetworniki pomiarowe : podrecznik problemowy, Gliwice, 2004, Wydaw. Politach.
Slaskiej

|2 | Zakrzewski J., Kampik M. — Sensory i przewtorniki pomiarowe, Gliwice, 2013, Wydaw. Politach. Slaskiej
[3 | Gawedzki W. — Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych., Krakow, 2010, Wydawnictwo AGH

[4 | Praca zbiorowa — Fizyka dla szkot wyzszych, Tom 1-3, Rice University, 2017, OpenStacks

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Layer E., Tomczyk K. — Measurements, Modelling and Simulation of Dynamic Systems, Berlin Heidelberg,
2010, SPRINGER-VERLAG

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Krzysztof Tomczyk (kontakt: petomczy@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Krzysztof Tomczyk (kontakt: krzysztof . tomczyk@pk.edu.pl)

2 dr inz. Marek Sieja (kontakt: marek.sieja@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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