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Selected Problems of Electromagnetic Compatibility
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KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie wiedzy z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej w systemach mechatronicznych.

Cel 2 Zapoznanie z badaniami kompatybilnosci elektromagnetycznej w systemach mechatronicznych.

Kod kierunku: It-E-3

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe pojecia z elektrotechniki i elektroniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna mozliwe drogi sprzegania si¢ zaburzen elektromagnetycznych w ukladach mechatronicznych
oraz metody okreslania pozioméw tych zaburzen i ich ograniczania.

EK2 Wiedza Zna wymagania i procedury badan kompatybilnosci elektromagnetycznej dla aparatury elektronicz-
nej jako zrodel i odbiornikéw zaburzen w systemach sterowania.

EK3 Umiejetnosci Potrafi przeprowadzaé¢ badania emisji zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych i pro-
mieniowanych oraz odporno$ci na zaburzenia w systemach mechatronicznych.

EK4 Umiejetnosci Potrafi przeprowadzi¢ dobor i sprawdzi¢ skutecznosé dziatania uktadéw ograniczania zaburzen
elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie emisyjnosci podsysteméw mechatronicznych w komorze bezodbiciowe;. 4
L2 Badanie odpornosci podsysteméw mechatronicznych w komorze bezodbiciowej. 4
L3 Badanie odpornosci uktadéw elektronicznych na narazenia impulsowe. 4
L4 Badanie uktadéw obnizania zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych 3
i promieniowanych
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Cel przeprowadzania analiz kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz 5
repetytorium z zakresu zrodetl i odbiornikéw zaburzen elektromagnetycznych.
W2 Zjawiska w uktadach przeksztattnikowych wpltywajace na generowanie zaburzen 3
elektromagnetycznych.
W3 Zaburzenia elektromagnetyczne przewodzone w systemach mechatronicznych. 3
W4 Zaburzenia elektromagnetyczne promieniowane w systemach mechatronicznych. 3
W5 Odpornosé na zaburzenia elektromagnetyczne uktadéw aparatury elektroniczne;j. 2
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W6 Wymagania i przepisy normatywne dotyczace kompatybilnosé elektromagnetycznej 5
podsysteméw mechatronicznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 6

Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 58
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test z wyktadu
F2 Test z laboratorium

F3 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Brak podstawowej znajomosci z zakresu sprzegania sie zaburzen
NA OCENE 2.0 elektromagnetycznych w uktadach mechatronicznych oraz metod okreslania
poziomoéw tych zaburzen i ich ograniczania.

Znajomosé zrodet i odbiornikéw zaburzen elektromagnetycznych w uktadach

NA OCENE 3.0
& mechatronicznch.
Znajomosé zrodet i odbiornikéw zaburzern w uktadach mechatronicznych oraz ich
NA OCENE 3.5
charakterystyka.
NA OCENE 4.0 Znajomo$¢é mechanizméw sprzegania sie zaburzen pomiedzy zrédlem

a odbiornikiem oraz metod okreslania poziomoéw tych zaburzeri.

Znajomos$¢é mechanizméw sprzegania sie zaburzen pomiedzy zrédtem
NA OCENE 4.5 a odbiornikiem oraz metod okreslania pozioméw tych zaburzen i doboru metod
ich ograniczania.

Znajomosé opisu analitycznego mechanizméw oddzialywan pomiedzy zrédtem

NA OCENE 5. C L. S ,
OCENE 5.0 a odbiornikiem zaburzeni i metod obnizania zaburzen elektromagnetycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Brak podstawowych znajomosci z zakresu badan kompatybilnosci
NA OCENE 2.0 elektromagnetycznej dla aparatury elektronicznej jako zrodet i odbiornikéw
zaburzen w systemach sterowania.

Zmajomosé definicji zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych

NA ocENE 3.0 i promieniowanych oraz podstawowych badan odpornosci urzadzeri na zaburzenia.
Zmajomosé definicji zaktocen elektromagnetycznych przewodzonych
NA OCENE 3.5 . .. .. , . , .
i promieniowanych oraz klasyfikacji badan odpornosci urzadzen na zaburzenia.
NA OCENE 4.0 Znajomos¢ procedur badan w zakresie emisji zaburzen elektromagnetycznych

przewodzonych i promieniowanych oraz odpornosci urzadzen na zaburzenia.

Znajomos¢ procedur badan w zakresie emisji zaburzen elektromagnetycznych
NA OCENE 4.5 przewodzonych i promieniowanych oraz odpornosci urzadzen na zaburzenia wraz
z ich doborem.

Znajomos¢ szczegdtowa metod badan emisji zaburzeni elektromagnetycznych
NA OCENE 5.0 i odpornosci urzadzen na zaburzenia tacznie z budows generatoréw BURST,
SURGE, ESD i parametrami badan.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Brak podstawowych umiejetnosci przeprowadzenia badan emisji zaburzen
NA OCENE 2.0 elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz odpornosci na
zaburzenia w systemach mechatronicznych.
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NA OCENE 3.0

Umiejetnosé wstepnego doboru aparatury do badan emisji zaburzen
elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz odpornosci na
zaburzenia w systemach mechatronicznych.

NA OCENE 3.5

Umiejetnosé doboru metod badain emisji zaburzen elektromagnetycznych
przewodzonych i promieniowanych oraz odpornosci na zaburzenia w systemach
mechatronicznych.

NA OCENE 4.0

Umiejetnosé zastosowania procedur normatywnych w badaniach emisji zaburzen
elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz odpornosci na
zaburzenia w systemach mechatronicznych.

NA OCENE 4.5

Umiejetnosé zastosowania procedur badawczych oraz doboru normatywnej
aparatury w badaniach emisji zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych
i promieniowanych oraz odporno$ci na zaburzenia w systemach
mechatronicznych.

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé przeprowadzania pomiaréw normatywnych emisji zaburzen
elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz odpornosci na
zaburzenia w systemach mechatronicznych oraz dokonania szczegélowej analizy
uzyskanych wynikéw w odniesieniu do wymagan normatywnych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak podstawowych umiejetnoéci w zakresie doboru i oceny skutecznosci
dziatania ukladow ograniczania zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych
i promieniowanych.

Umiejetnosé doboru podstawowych metod ograniczania zaburzen

NA OCENE 3.0 . .
E elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé doboru metod i rodzaju uktadéw ograniczania zaburzen
R elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé doboru metod i parametréw ukladéw ograniczania zaburzen
e elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych.
Umiejetnosé doboru metod i parametréw ukladéw ograniczania zaburzen
NA OCENE 4.5 elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz przeprowadzenia
kontroli skutecznosci ich dziatania.
Umiejetnosé doboru metod i parametréw ukladéw ograniczania zaburzen
NA OCENE 5.0 elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz sprawdzenia

skutecznosci ich dzialania wraz z ocena wynikéw w odniesieniu do wymagan
normatywnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK K W01 K Wo02 Cel N1 N F1 P
1 K W05 el 1 W1 W2 W6 1 N3 1P1
K W01 K W02
EK2 - o Cel 1 Cel 2 W3 W4 W5 W6 N1 F1 F2 P1
K_WO05
K_U01 K_U07
EK3 K K02 Cel 1 Cel 2 L1L2L3 N2 F2 F3 P1
K_U01 K_U07
EK4 K K02 Cel 1 Cel 2 L4 N2 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY
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miaru zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia — Czesé 1-1: Aparatura do pomiaru zaburzeri
radioelektrycznych i do badan odpornosci — Aparatura pomiarowa., , 0, PKN

[3 | — Norma PN-EN 55016-2-1:2014-09E Wymagania dotyczqce aparatury pomiarowej i metod pomiaru zaburzen
radioelektrycznych oraz odporno$ci na zaburzenia — Czesé 2-1: Metody pomiaru zaburzen i badania odpornosci

— Pomiary zaburzern przewodzonych., , 0, PKN

[4 | — Norma PN-EN 55016-2-3:2017-06E Wymagania dotyczqce aparatury pomiarowej i metod pomiaru zaburzen
radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia — Czesé 2-3: Metody pomiaru zaburzen i badania odpornosci

— Pomiary zaburzen promieniowanych., , 0, PKN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | David A. Weston — Electromagnetic Compatibility - Methods, Analysis, Circuits and Measurement, , 2017,

CRC Press
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wezuchra@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wojciech.czuchra@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Bartosz Woszczyna (kontakt: bartosz.woszczyna@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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