POLITECHNIKA KRAKOWSKA

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Infotronika

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

NAZWA PRZEDMIOTU

Zdalne sterowanie systeméw mechatronicznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Remote control of mechatronic systems.

KoD PRZEDMIOTU

WIEIiK INFOTRON olIIS PK14 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 10 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1: Poznanie podstawowych zagadnienn dotyczacych budowy i programowania sterownikdw

PLC dla potrzeb systemoéw zdalnego sterowania

Cel 2 Cel przedmiotu 2: Poznanie podstawowych zagadnienn dotyczacych budowy i programowania sterownikéow

wbudowanych i komputeréw przemystowych dla potrzeb systeméw zdalnego sterowania

Kod kierunku: It-E-3

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zapoznanie si¢ z wybranymi metodami komunikacji w systemach zdalnego sterowania.

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Poznanie przykladowych rozwiazan systeméw zdalnego sterowania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1: Podstawowa znajomosé technologii IOT.

2 Wymaganie 2: Podstawowa znajomosé jednostek sterujacych systeméw mechatronicznych i ich programowania.

3 Wymaganie 3: Podstawowa znajomo$¢ programowania w §rodowisku LabView i srodowisku programowania ste-
rownikow PLC..

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1: Student zna wybrane zagadnienia zwiazane z systemami zdalnego sterowania
i komunikacja w tych systemach.

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2: Student umie dokonaé¢ implementacji platformy sprzetowej systemu zdal-
nego sterowania.

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3: Student potrafi oprogramowac system zdalnego sterowania z wykorzysta-
niem odpowiednich §rodowisk do ich programowania.

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4: Student umie dokonaé integracji elementéw systemu zdalnego sterowania
za pomoca wybranego protokotu komunikacji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Tresci programowe 1: Miejsce zdalnego sterowania w systemach mechatronicznych. 5

Cele, zadania, struktura zdalnego sterowania.

Tresci programowe 3: Norma [EC61131-3 dotyczaca jezykow programowania
W3 sterownikow PLC. Charakterystyka wybranych §rodowisk programowania 2
sterownikow PLC.

Tresci programowe 4: Sterowniki i komputery przemystowe budowa.
Charakterystyka wybranych platform sprzetowych.

Tresci programowe 5: Graficzne srodowisko programowania sterownikow
W5 i komputeréw przemystowych. Toolkity do aplikacji protokoléw transmisji i funkcji 2
zdalnego sterowania.

Tresci programowe 6: Modele OSI i ANSI protokotéw transmisji danych. Metody
wymiany danych w systemach zdalnego sterowania.
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 3: Konfiguracja i programowanie wybranych protokotow

L3 . o oo 3
sieciowych komunikacji sterownikow PLC.

L4 Tresci programowe 4: Programowanie sterownikéw przemystowych dla potrzeb 3
zdalnego sterowania.

L5 Tresci programowe 5: Konfiguracja i programowanie wybranych protokoléw 3
szeregowych komunikacji sterownikéw przemystowych..

L7 Tresci programowe 7: Programowanie komputeréow przemystowych dla potrzeb 3
zdalnego sterowania.

L9 Tresci programowe 9: Konfiguracja i programowanie wybranych protokolow 3
sieciowych komunikacji komputeréw przemystowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w

grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 25
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
Testowanie aplikacji zdalnego sterowania 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 4
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
opracowanie sprawozdan z cwiczen laboratoryjnych 8

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

56

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie testu z co najmniej 51 % wyniukiem.

W2 Pozytywna ocena z wykonanych zajeé¢ laboratoryjnych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Nie zna podstawowych wiadomosci z zakresu zdalnego sterowania i sposobow

NA OCENE 2. o
OCENE 2.0 komunikacji.

NA OCENE 3.0 Zna po'dstz.i?vov.ve 1nfor.mz.1c‘]e z zakresu systemow zdalnego sterowania i sposobow
komunikacji miedzy nimi.
Posiada dostateczne informacje z zakresu systemoéow zdalnego sterowania

NA OCENE 3.5 . ) e .
i sposobéw komunikacji miedzy nimi.
Umie na poziomie dobrym scharakteryzowaé¢ podstawowe cechy systemdow

NA OCENE 4.0 . o
zdalnego sterowania oraz metody komunikacji w tych systemach.
Umie w stopniu rozszerzonym scharakteryzowaé¢ podstawowe cechy systemdow

NA OCENE 4.5 . L
zdalnego sterowania oraz metody komunikacji w tych systemach.
Umie wykorzysta¢ kryteria doboru protokotu komunikacji do wybranej struktury

NA OCENE 5.0 . . .
i przeznaczenia systemu zdalnego sterowania.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nie pot,raﬁ obra¢ na podstavpe zalozen platformy sprzetowe dla prostych
systemow zdalnego sterowania.

NA OCENE 3.0 Umie dobraé¢ na pgdstawie zalozen platformy sprzetowe dla prostych systemow
zdalnego sterowania.

NA OCENE 3.5 Umie dobraé na podstaw%e zatozen platformy s’przqtowe dla $rednio
- zaawanowanych systeméw zdalnego sterowania.

NA OCENE 4.0 Umie sformutowac zalozenl.a i na ich podstawie dobra¢ platforme sprzetowa
systemu zdalnego sterowania.

NA OCENE 4.5 pmle.sformulowac zalozenia i na ich podstaw.le dobra¢ platforme sprzetows
$rednio zlozonego systemu zdalnego sterowania.

NA OCENE 5.0 Umie sformutowaé zatozenia i na ich podstz.mne dobraé¢ platforme sprzetowa
rozbudowanego systemu zdalnego sterowania.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nie potrafi zrealizowaé prostej aplikacjisystemu zdalnego sterowania.

NA OCENE 3.0 Umle.programowac proste aplikacje systemoéw zdalnego sterowania na sterowniki
PLC i komputery przemystowe.

NA OCENE 3.5 Umie programowat $rednio zlozone aplikacje systemow zdalnego sterowania na
sterowniki PLC i komputery przemystowe.

NA OCENE 4.0 Umie dol?rac i wykonaé¢ optymalnie oprogramowanie systeméw zdalnego
sterowania.

NA OCENE 4.5 Umie 1I}tegrowac i urucharma; aplikacje programowe i platformy sprzetowe
systemow zdlalnego sterowania.

NA OCENE 5.0 Umie dobraé i tworzy¢ algorytmy aplikacji systeméw zdalnego sterowania.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nie potrafi integrowac i uruchamiac systeméw zdalnego sterowania.

NA OCENE 3.0 Umie zintegrowa¢ i uruchomié prosty system zdalnego sterowania.

NA OCENE 3.5 Umie zintegrowaé¢ i uruchomié $redniozaawansowany system zdalnego sterowania.

NA OCENE 4.0 Umie testowac’.sy.stem zdglnego sterowania na poziomie platformy sprzetowej,

oprogramowania i komunikacji.

NA OCENE 4.5 Umie zaprojektowaé i dobra¢ elementy prostego systemu zdalnego sterowania na
k2 poziomie platformy sprzetowej, oprogramowania i komunikacji.

NA OCENE 5.0 Umie zaprojektowaé i dobra¢ elementy systemu zdalnego sterowania na poziomie
5o platformy sprzetowej, oprogramowania i komunikacji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W4 W6 14
K W04 K U09
EK1 _ _ Cel 3 L7 L9 N1 N3 P2
EK2 K U02K U07T | CellCel2 | "4 §V76LI§3 L5 N1 N2 F1 F2 P2
EK3 K_W10 K_U05 Cel 1 Cel 2 W3 W5 L4 N1 N2 F1 F2 P2
EK4 K _U01 K K02 Cel 3 Cel 4 W5 V\;65L3 L4 N1 N2 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Batenson Robert — Introduction to control system technology., Miejscowos¢, 1999, Prentice Hall

[2 | Nawrocki W. — Rozproszone systemy pomiarowe,, Warszawa, 2005, Komunikacji i Lacznosci

[3 | Kowalik R., Pawlicki C. — Podstawy teletechniki dla elektrykéw, Warszawa, 2006, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej
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[4 | Winiecki W. j 1997 — Organizacja komputerowych systemow pomiarowych, Warszawa, 1997, Oficyna Wy-
dawnicza Politechniki Warszawskie

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Stawomir Kasprzak - Programowanie sterownikéw PLC zgodnie z norma IEC 61131-3 w praktyce.
BTC, 2011. — Tytut, Miejscowos¢, 2019, Wydawnictwo

|2 | Satat Robert, Korzysz Krzysztof, Obstawski Pawel. - Wstep do programowania sterownikéow
PLC. WKZL 2010. — Tytut, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

[3 | User Manual — NI myRIO Project Essentials Guide, , 2016, National Technology and Science Press

[4 | User Manual — Fz3u seriesprogrammablecontrollers, , 0, Mitsubishi Electric.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Prof. PK Ryszard Mielnik (kontakt: rmiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. prof. PK Ryszard Mielnik (kontakt: rmiel@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Tomasz Gebarowski (kontakt: mail@example. com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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