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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU InzZynieria materialowa w Infotronice

NAZWA PRZEDMIOTU

Materials engineering in Infotronics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOTRON olIIS PP6 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 0 0 0 0 0
2 0 0 15 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie nowoczesnych materiatow, stosowanych w technice oraz ich wtasciwosci i charakterystyki.

Cel 2 Poznanie mozliwosci wykorzystania magneséw trwalych, proszkéw ferromagnetycznych, cieczy magnetore-
ologicznych i materialow z pamiecia ksztaltu (SMA) w konstrukcji roznych urzadzen elektromechanicznych,
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elektromagnetycznych i mechatronicznych.

Cel 3 Zapoznanie sie z materiatlami typu SMART (tzw. materiatami inteligentnymi), ich zastosowaniami i kierun-
kami rozwoju.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ogolnej wiadomosci z zakresu chemii i fizyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna nowoczesne materialy stosowane w systemach elektromechanicznych, elektromagnetycznych
i mechatronicznych oraz ich wtasciwosci i charakterystyki.

EK2 Wiedza Zna mozliwosci wykorzystania magnesow trwaltych, proszkéw ferromagnetycznych, cieczy magneto-
reologicznych i materiatow z pamiecig ksztaltu (SMA) w konstrukeji roznych urzadzen technicznych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi dobra¢ nowoczesne materialy do budowy urzadzenia elektromechanicznego, elektro-
magnetycznego lub mechatronicznego.

EK4 Kompetencje spoleczne Rozumie potrzebe ciaglej aktualizacji wiedzy w zakresie nowoczesnego materia-
loznawstwa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Omowienie i zarys prowadzonych zaje¢ projektowych. 1

Modelowanie urzadzei z uzyciem materialow typu SMART (materialow
P2 inteligentnych) przy pomocy komputerowych programoéw graficznych 3
i obliczeniowych. (Fusion 360, CFD, Agros 2D, Inventor)

Modelowanie urzadzen elektromagnetycznych z magnesami trwalymi przy pomocy

P3 komputerowych programéw graficznych i obliczeniowych. (FEMM, Agros 2D)

Modelowanie urzadzen z uzyciem polimerowych materiatéw konstrukcyjnych
P4 ukierunkowane na wtasciwosci mechaniczne przy pomocy komputerowych 3
programéw graficznych i obliczeniowych. (Fusion 360)

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do laboratorium nowoczesnych materialéw inzynierskich,
L1 P C . 1
omoéwienie tematyki éwiczen, instruktaz BHP.
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L2 Pomiar przestrzennego rozktadu pola magnetycznego wytwarzanego przez magnes 9
trwaly na przyktadzie elektromagnetycznej pompy liniowej z magnesem trwalym.
Badanie wptywu konfiguracji magneséow stalych i ich wymiaréw geometrycznych
na rozklad przestrzenny pola magnetycznego, moment elektromagnetyczny

L3 . L e i . 2
i ksztalt napiecia wyj$ciowego w przetwornikach elektromechanicznych na
przykladzie generatora wiatrowego i silnika PM-BLDC.

L4 Technologia wytwarzania proszkéw ferromagnetycznych metoda, elektrolizy. 2

L5 Technologia wytwarzania elastomeréw z proszkami magnetycznymi oraz badanie 9
ich wlasciwosci.

L6 Badanie wybranych urzadzen wykorzystujacych proszki ferromagnetyczne 5
i magnetyczne elastomery.

L7 Badanie wtasciwosci cieczy magnetoreologicznych na przyktadzie wielotarczowego 5
sprzegla magnetoreologicznego.
Badanie wtasciwosci materialow z pamiecia ksztattu na przyktadzie liniowego

L9 2
aktuatora SMA.

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przeglad nowoczesnych materiatéw stosowanych w urzadzeniach

w1 . . . 2
elektromechanicznych, elekromagnetycznych i mechatronicznych.

W2 Magnesy trwale - rys historyczny, klasyfikacja, przeglad aktualnie produkowanych 3
magneséw trwalych, ich wlasciwosci i zastosowan.
Proszki ferromagnetyczne - metody wytwarzania, wlasciwosci i zastosowania.

W3 . . 3
Polimery z proszkiem ferromagnetycznym (magnetyczne elastomery).
Ciecze magnetoreologiczne - rys historyczny, wtasciwosci i charakterystyki,

W4 ! ; . 2
zastosowania w ttumikach, sprzegtach i hamulcach.
Materialy z pamiecia ksztaltu (SMA) - rys historyczny, wtasciwosci, modele

W5 L . e 3
matematyczne, zastosowanie ciegien SMA jako aktuatoréow liniowych.

W6 Materiaty polimerowe jako elementy konstrukcyjne w systemach mechatronicznych. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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N2 Cwiczenia projektowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 40
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadania do wykonania
F2 Raporty techniczne

F3 Ocena z egzaminu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
‘W1 Obecnosé na zajeciach.

‘W2 Ocena pozytywna z tresci wyktadu.
W3 Ocena pozytywna z laboratorium.
‘W4 Ocena pozytywna z projektu.

W5 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztatcenia
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci odbywa sie w Laboratorium oraz przy projekcie.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Wiedza 1 umiejetnosci na poziomie 0-50% przekazanych tresci
NA OCENE 3.0 Wiedza 1 umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazanych tresci
NA OCENE 3.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazanych tresci
NA OCENE 4.0 Wiedza i umiejetnosei na poziomie 71-80% przekazanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza i umiejetnosei na poziomie 81-90% przekazanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza i umiejetnosei na poziomie 91-100% przekazanych tresci
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Wiedza i umiejetnoscei na poziomie 0-50% przekazanych tresci
NA OCENE 3.0 Wiedza i umiejetnosei na poziomie 51-60% przekazanych tresci
NA OCENE 3.5 Wiedza i umiejetnosei na poziomie 61-70% przekazanych tresci
NA OCENE 4.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazanych tresci
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Wiedza i umiejetnosei na poziomie 0-50% przekazanych tresci
NA OCENE 3.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazanych tresci
NA OCENE 3.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazanych tresci
NA OCENE 4.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazanych tresci
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 0-50% przekazanych tresci
NA OCENE 3.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazanych tresci
NA OCENE 3.5 Wiedza 1 umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazanych tresci
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NA OCENE 4.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza i umiejetnosei na poziomie 91-100% przekazanych tresci

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1P2L1L4 W1
EK1 K _wor Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 P1
W6
P2 L2 L3 L4 W2
K Wo1
EK2 _ Cel 2 W3 Wi N1 N2 N3 F3
P1P2L2L31L4
EK3 K Uo7 Cel 2 Cel 3 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F2
W5 W6
P1P2L1L2L3
EK4 K_Ull Celcl lcgel 2 | LAL5 L6 L7 W2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
¢ W3 W4 W5 W6

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Filimon, Anca — Smart materials :

/ edited by Anca Filimon., Waretown, 2019, Wydawnictwo Oakville

integrated design, engineering approaches, and potential applications

[2 | Peng Wang — Smart Materials for Advanced Environmental Applications, Croydon, 2016, Wydawnictwo The
Royal Society of Chemistry

[3 | Mel Schwartz — SMART MATERIALS, New York, 2002, Wydawnictwo John Wiley & Sons, Inc

[4 | Mohsen Shahinpoor Siavash Gheshmi — Robotic Surgery Smart Materials, Robotic Structures, and Ar-
tificial Muscles, Boca Raton, 2015, Wydawnictwo Pan Stanford Publishing

[5 | Evamarie Hey-Hawkins, Muriel Hissler — Smart Inorganic Polymers, Boschstr, 2019, Wydawnictwo

Wiley-Vch

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Krzysztof Soltys (kontakt: krzysztof.soltys@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Krzysztof Sottys (kontakt: krzysztof.soltys@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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