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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Usystematyzowanie wiadomosci o transformatorach pracujacych w systemie elektroenergetycznym

Cel 2 Usystematyzowanie wiadomosci o uktadach generacji energii elektrycznej z maszynami wirujacymi

Cel 3 Usystematyzowanie wiadomosci o energoelektronicznych uktadach przeksztalcania energii stosowanych w elek-
troenergetyce

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosc zasad dzialania i podstawowych wlasciwosci transformatoréw, maszyn indukcyjnych i maszyn syn-
chronicznych.

2 Znajomosc zasad dzialania i podstawowych wlasciwosci prostownikow, falownikow napiecia i ukladoéw regulacji
impulsowej napiecia statego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe elementy i struktury toréw energo-elektronicznego przetwarzania ener-
gii,potrafi przedstawic ich wlasciwosci

EK2 Umiejetnosci Student potrafi przedstawi¢ wlasciwosci uktadow generacji z maszynami wirujacymi w typo-
wych i nietypowych stanach pracy

EK3 Umiejetnosci Student potrafi postugiwac sie zaawansowanymi modelami transformatoréw oraz generatoréw
elektrycznych w aplikacjach elektroenergetycznych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowac wlasciwy uklad energoelektroniczny do wybranego uktadu
przetwarzania energii

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przyktadowe tematy projektow: 1. Wstepny projekt obwodowo-polowy rdzenia

i uzwojen transformatora energetycznego 2. Doboér transformatoréw do pracy
rownoleglej - analiza mozliwych rozwiazan 3. Ocena skutecznosci symetryzujacego
dziatania transformatora z uzwojeniem potaczonym w zygzak 4. Wyznaczenie
granic obszaru pracy hydrogeneratora w turbozespole odwracalnym 5. Polowy
projekt obwodu magnetycznego i uzwojen generatora z magnesami trwaltymi.

P1

6. Zaprojektowac prostownik pracujacy z modulacja szerokosci impulséw dla toru
przeksztalcania energii typu AC/DC/AC dla uktadu generacji pracujacego ze
zmienna czestotliwoscia. 7.Zaprojektowac falownik napiecia taczacy tor
przeksztalcania energii typu AC/DC/AC z siecia energetyczna 3x400 V, 50 Hz. 8.
Zaprojektowac tor przeksztalcania energii typu AC/DC/AC dla ukladu generacji
pracujacego ze zmienna czestotliwoscia z zastosowaniem prostownika
niesterowanego i przeksztattnika DC/DC. 9.0pracowac uklad przeksztalcania
energii wytwarzanej przez zrodta o niskich wartosciach napiecia statego.

P2

10.Zaprojektowac uktad transmisji energii w sieciach pradu przemiennego
z zastosowaniem przeksztaltnika dwumostkowego. 11. Zaprojektowac

P3 dwunastopulsowy tyrystorowy falownik napiecia do uktadu HVDC. 12 2
Zaprojektowac pieciopoziomowy falownik napiecia z diodami odcinajacymi do
uktadu HVDC.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

(HVDC)

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Budowanie algorytméw do wykreslania charakterystyk statycznych generatorow 5
synchronicznych

K2 Wyznaczanie obszaru pracy turbogeneratora 2

K3 Budowanie algorytméw do wykreslania charakterystyk statycznych generatorow 9
asynchronicznych dwustronnie zasilanych (DFIG)

K4 Obliczanie pradéw w transformatorze trojfazowym z niesymetria zewnetrzng 2

K5 Analizy widma napie¢ i pradéw w ukladach generacji x przeksztaltnikami 1

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wi Turbogeneratory i hydrogeneratory 3

W2 Uktady generacji z generatorami synchronicznymi wzbudzanymi magnesami 1
trwalymi

W3 Uktady generacji z maszynami indukcyjnymi 3

W4 Transformatory energetyczne - praca w przypadkach asymetrii 1

W5 Wspélpraca uktadéw generacyjnych z systemem elektroenergetycznym oraz 1
z ukladami energoelektronicznymi

W6 Uktlady przeksztattnikowe AC/DC/AC dla uktadéw generacji pracujacych ze 1
zmienna czestotliwoscia

W7 Uktady przeksztaltnikowe DC/AC stosowane w systemach fotowoltaicznych 1
Elastyczne systemy przesytowe energii w sieciach pradu przemiennego

W8 (FACTS), uklady przesylu energii w sieciach pradu stalego o wysokim napieciu 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Laboratorium komputerowe

N3 Projekty
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 110
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 kolokwium
F2 projekt zespotowy

F3 zaliczenie sprawozdan

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna pod.s.tawowych el.ementéw toréw energoelektronicznego
przetwarzania energii elektrycznej
NA OCENE 3.0 Stude.r.lt zna podstawowe elementy toréw energoelektonicznego przetwarzania
energii .
NA OCENE 3.5 Student pot?aﬁ schafakteryzowac elementy toréw energoelektonicznego
przetwarzania energii
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Student zna podstawowe struktury toréw przetwarzania energii i potrafi

NA OCENE 4. . . .
OCENE 4.0 przedstawic ich wlasciwosci
NA OCENE 4.5 Student 21.1a .zaawansolwane. struktury torow przetwarzania energii i potrafi
przedstawic ich wlasciwosci
NA OCENE 5.0 Student zna.trendy rozwojowe w konstrukcjach energoelektronicznych toréw
przetwarzania energii
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie pot.raﬁ przedstawic wtasciwosci dowolnego uktadu generacji
z maszyna wirujaca w typowych stanach pracy.
NA OCENE 3.0 St'ud'ent potrafi przedstawic wtasciwosci dowolnego ukladu generacji z maszyna
wirujaca w typowych stanach pracy
NA OCENE 3.5 Student zna wlasciwosci uktadéw generacji roznorodnego przeznaczenia
NA OCENE 4.0 St.ud.ent potrafi dobrac przeksztaltnik energoelektroniczny do generatora
wirujacego
NA OCENE 4.5 Student rozroznia nietypowe stany pracy ukladéw generacji
NA OCENE 5.0 Student p(?.smda ufrllejetnosc .f.ormulowama zalecen dotyczacych poprawnej
eksploatacji ukladéw generacji
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna modeli transformatoréw energetycznych i generatoréw
elektrycznych
NA OCENE 3.0 Student zna modele transformatoréw energetycznych i generatoréow elektrycznych
NA OCENE 3.5 Student.potraﬁ postugiwac sie ww modelami w celu wyznaczenia charakterystyk
operacyjnych
Student potrafi wybrac odpowiedni model do obliczen stanéw ustalonych lub
NA OCENE 4.0 . ..
nieustalonych uktadu generacji
NA OCENE 4.5 Student potrafi wykorzystac wtasciwy model do zadanych obliczen
Student posiada umiejetnosc integrowania modeli ukladéw przetwarzania
NA OCENE 5.0 . . .. .
i przeksztalcania energii elektrycznej.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi flobrac v-\{lasmwego uktadu energoelektronicznego do zadanego
uktadu przetwarzania energii
NA OCENE 3.0 Student pot?aﬁ dobr“ac wlasciwy uktad energoelektroniczny do wybranego uktadu
przetwarzania energii
NA OCENE 3.5 Student potrafi sformutowac zatozenia do uktadu energoelektronicznego
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Student potrafi zaprojektowac czesc uktadu energoelektronicznego do wybranego

NA OCENE 4. . ..
OCENE 4.0 uktadu przetwarzania energii
NA OCENE 4.5 Student taczy fragmenty pr(.):]ektu uktadu energoelektronicznego do wybranego
uktadu przetwarzania energii
NA OCENE 5.0 Student potrafi samodzielnie zaprojektowac wlasciwy uklad energoelektroniczny

do wybranego ukladu przetwarzania energii

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 K1 K2 K3 K4
Cel 1 Cel 2 K5 W1 W2 W3
K W
EK1 _WOor Cel 3 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
W8
P1 K1 K2 K3 K4
Cel 1 Cel 2 K5 W1 W2 W3
K W07 K U03
EK2 _ _ Cel 3 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
W8
P1 K1 K2 K3 K4
K_U03 K_U04 Cel 1 Cel 2 K5 W1 W2 W3
EK3 K_U06 Cel 3 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
W8
P1 K1 K2 K3 K4
Cel 1 Cel 2 K5 W1 W2 W3
K U02 K U05
EK4 _ _ Cel 3 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
W8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Jan Anuszczyk — Maszyny elektryczne w energetycet, Warszawa, 2005, WNT

[2 | Autor — Poradnik inzyniera elektryka Tytul, Warszawa, 2011, WNT

[3 | J.Przybysz — Turbogeneratory, Warszawa, 2003, IEn

[4 | M.Nowqgk, R.Barlik, J.Rabkowski n — Poradnik inzyniera energoelektronika, Warszawa, 2013, PWN
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] A.-Warzecha — Konspekt wyktadu, PK, 2022,

[2 | W.Mazgaj — Konspekt wyktadu, PK, 2021,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Tomasz Wegiel (kontakt: tomasz.wegiel@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Witold Mazgaj (kontakt: mwitold.mazgaj@pk.edu.pl)
3 dr hab. inz. Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha@pk.edu.pl)

4 dr inz Arkadiusz Dziechciarz (kontakt: arkadiusz.dziechciarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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