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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Systemy generacji i przetwarzania energii elektrycznej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Electricity generation and conversion systems

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTRO_OD_2019/2020 oIIN PS6 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

2 12 0 0 9 9 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Usystematyzowanie wiadomosci o transformatorach pracujacych w systemie elektroenergetycznym

Cel 2 Usystematyzowanie wiadomosci o układach generacji energii elektrycznej z maszynami wirującymi

Cel 3 Usystematyzowanie wiadomosci o energoelektronicznych układach przekształcania energii stosowanych w elek-
troenergetyce

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomosc zasad działania i podstawowych właściwości transformatorów, maszyn indukcyjnych i maszyn syn-
chronicznych.

2 Znajomosc zasad działania i podstawowych własciwosci prostowników, falowników napiecia i układów regulacji
impulsowej napiecia stałego

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe elementy i struktury torów energo-elektronicznego przetwarzania ener-
gii,potrafi przedstawic ich własciwosci

EK2 Umiejętności Student potrafi przedstawić właściwości układów generacji z maszynami wirującymi w typo-
wych i nietypowych stanach pracy

EK3 Umiejętności Student potrafi posługiwac sie zaawansowanymi modelami transformatorów oraz generatorów
elektrycznych w aplikacjach elektroenergetycznych

EK4 Umiejętności Student potrafi zaprojektowac właściwy układ energoelektroniczny do wybranego układu
przetwarzania energii

6 Treści programowe

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1

Przykładowe tematy projektów: 1. Wstepny projekt obwodowo-polowy rdzenia
i uzwojen transformatora energetycznego 2. Dobór transformatorów do pracy
równoległej - analiza mozliwych rozwiazan 3. Ocena skutecznosci symetryzujacego
działania transformatora z uzwojeniem połaczonym w zygzak 4.Wyznaczenie
granic obszaru pracy hydrogeneratora w turbozespole odwracalnym 5. Polowy
projekt obwodu magnetycznego i uzwojen generatora z magnesami trwałymi.

4

P2

6. Zaprojektowac prostownik pracujacy z modulacja szerokosci impulsów dla toru
przekształcania energii typu AC/DC/AC dla układu generacji pracujacego ze
zmienna czestotliwoscia. 7.Zaprojektowac falownik napiecia łaczacy tor
przekształcania energii typu AC/DC/AC z siecia energetyczna 3x400 V, 50 Hz. 8.
Zaprojektowac tor przekształcania energii typu AC/DC/AC dla układu generacji
pracujacego ze zmienna czestotliwoscia z zastosowaniem prostownika
niesterowanego i przekształtnika DC/DC. 9.Opracowac układ przekształcania
energii wytwarzanej przez zródła o niskich wartosciach napiecia stałego.

3

P3

10.Zaprojektowac układ transmisji energii w sieciach pradu przemiennego
z zastosowaniem przekształtnika dwumostkowego. 11. Zaprojektowac
dwunastopulsowy tyrystorowy falownik napiecia do układu HVDC. 12
Zaprojektowac pieciopoziomowy falownik napiecia z diodami odcinajacymi do
układu HVDC.

2
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Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Budowanie algorytmów do wykreslania charakterystyk statycznych generatorów
synchronicznych 2

K2 Wyznaczanie obszaru pracy turbogeneratora 2

K3
Budowanie algorytmów do wykreslania charakterystyk statycznych generatorów
asynchronicznych dwustronnie zasilanych (DFIG) 2

K4 Obliczanie pradów w transformatorze trójfazowym z niesymetrią zewnetrzną 2

K5 Analizy widma napięć i prądów w ukłądach generacji x przekształtnikami 1

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Turbogeneratory i hydrogeneratory 3

W2
Układy generacji z generatorami synchronicznymi wzbudzanymi magnesami
trwałymi 1

W3 Układy generacji z maszynami indukcyjnymi 3

W4 Transformatory energetyczne - praca w przypadkach asymetrii 1

W5
Współpraca układów generacyjnych z systemem elektroenergetycznym oraz
z układami energoelektronicznymi 1

W6 Układy przekształtnikowe AC/DC/AC dla układów generacji pracujacych ze
zmienna czestotliwoscia

1

W7 Układy przekształtnikowe DC/AC stosowane w systemach fotowoltaicznych 1

W8
Elastyczne systemy przesyłowe energii w sieciach pradu przemiennego
(FACTS), układy przesyłu energii w sieciach pradu stałego o wysokim napieciu
(HVDC)

1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Laboratorium komputerowe

N3 Projekty
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 40

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 110

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 kolokwium

F2 projekt zespołowy

F3 zaliczenie sprawozdań

Ocena podsumowująca

P1 Srednia ważona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student nie zna podstawowych elementów torów energoelektronicznego
przetwarzania energii elektrycznej

Na ocenę 3.0
Student zna podstawowe elementy torów energoelektonicznego przetwarzania
energii .

Na ocenę 3.5
Student potrafi scharakteryzowac elementy torów energoelektonicznego
przetwarzania energii
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Na ocenę 4.0
Student zna podstawowe struktury torów przetwarzania energii i potrafi
przedstawic ich własciwosci

Na ocenę 4.5
Student zna zaawansowane struktury torów przetwarzania energii i potrafi
przedstawic ich własciwosci

Na ocenę 5.0
Student zna trendy rozwojowe w konstrukcjach energoelektronicznych torów
przetwarzania energii

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi przedstawic własciwosci dowolnego układu generacji
z maszyna wirujaca w typowych stanach pracy.

Na ocenę 3.0
Student potrafi przedstawic własciwosci dowolnego układu generacji z maszyna
wirujaca w typowych stanach pracy

Na ocenę 3.5 Student zna własciwosci układów generacji róznorodnego przeznaczenia

Na ocenę 4.0
Student potrafi dobrac przekształtnik energoelektroniczny do generatora
wirujacego

Na ocenę 4.5 Student rozróżnia nietypowe stany pracy układów generacji

Na ocenę 5.0
Student posiada umiejetnosc formułowania zalecen dotyczacych poprawnej
eksploatacji ukladów generacji

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student nie zna modeli transformatorów energetycznych i generatorów
elektrycznych

Na ocenę 3.0 Student zna modele transformatorów energetycznych i generatorów elektrycznych

Na ocenę 3.5
Student potrafi posługiwac sie ww modelami w celu wyznaczenia charakterystyk
operacyjnych

Na ocenę 4.0
Student potrafi wybrac odpowiedni model do obliczen stanów ustalonych lub
nieustalonych układu generacji

Na ocenę 4.5 Student potrafi wykorzystac własciwy model do zadanych obliczen

Na ocenę 5.0
Student posiada umiejetnosc integrowania modeli układów przetwarzania
i przekształcania energii elektrycznej.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi dobrac własciwego układu energoelektronicznego do zadanego
układu przetwarzania energii

Na ocenę 3.0
Student potrafi dobrac właściwy układ energoelektroniczny do wybranego układu
przetwarzania energii

Na ocenę 3.5 Student potrafi sformułowac załozenia do układu energoelektronicznego
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Na ocenę 4.0
Student potrafi zaprojektowac czesc układu energoelektronicznego do wybranego
układu przetwarzania energii

Na ocenę 4.5
Student łaczy fragmenty projektu układu energoelektronicznego do wybranego
układu przetwarzania energii

Na ocenę 5.0
Student potrafi samodzielnie zaprojektowac własciwy układ energoelektroniczny
do wybranego układu przetwarzania energii

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W07 Cel 1 Cel 2
Cel 3

P1 K1 K2 K3 K4
K5 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

W8

N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

EK2 K_W07 K_U03 Cel 1 Cel 2
Cel 3

P1 K1 K2 K3 K4
K5 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

W8

N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

EK3
K_U03 K_U04

K_U06
Cel 1 Cel 2

Cel 3

P1 K1 K2 K3 K4
K5 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

W8

N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

EK4 K_U02 K_U05 Cel 1 Cel 2
Cel 3

P1 K1 K2 K3 K4
K5 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

W8

N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Jan Anuszczyk — Maszyny elektryczne w energetyceł, Warszawa, 2005, WNT

[2 ] Autor — Poradnik inżyniera elektryka Tytuł, Warszawa, 2011, WNT

[3 ] J.Przybysz — Turbogeneratory, Warszawa, 2003, IEn

[4 ] M.Nowqk, R.Barlik, J.Rąbkowski n — Poradnik inżyniera energoelektronika, Warszawa, 2013, PWN
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Literatura dodatkowa

[1 ] A.Warzecha — Konspekt wykładu, PK, 2022,

[2 ] W.Mazgaj — Konspekt wykładu, PK, 2021,

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Prof PK Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Tomasz Węgiel (kontakt: tomasz.wegiel@pk.edu.pl)

2 dr hab. inż. Witold Mazgaj (kontakt: mwitold.mazgaj@pk.edu.pl)

3 dr hab. inż. Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha@pk.edu.pl)

4 dr inż Arkadiusz Dziechciarz (kontakt: arkadiusz.dziechciarz@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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