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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j
Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka
Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: E3

NAZWA PRZEDMIOTU Metody sztucznej inteligencji w diagnostyce

NAZWA PRZEDMIOTU

Artificial intelligence methods in diagnostics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS8 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 9 0 0 18 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie wybranych zastosowan sieci neuronowych réznych typéw do diagnozowania maszyn i urzadzen

elektrycznych.

Cel 2 Poznanie wybranych metod ekstrakcji charakterystycznych cech do oceny diagnostyczne;j.

Cel 3 Omowienia metod rozpoznawania wzorcoéw stosowanych w diagnostyce.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 4 Omoéwienia innych wybranych metod sztucznej inteligencji i systemow ekspertowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z przetwarzania sygnatow.

2 Podstawowa wiedza z diagnostyki technicznej maszyn i urzadzen elektrycznych oraz innych obiektow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat metodologii stosowania wybranych metod sztucznej inteligencji do diagno-
zowania stanu maszyn i urzadzen elektrycznych.

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat sieci neuronowych, logiki rozmytej, metod rozpoznawania wzorcoOw oraz
wybranych systemoéw ekspertowych stosowanych w diagnostyce maszyn i urzadzen elektrycznych.

EK3 Umiejetnosci Umie wykona¢ analizy stuzace opracowaniu skutecznych metod i algorytmoéw diagnostycznych
wykorzystujace metody sztucznej inteligencji.

EK4 Umiejetnosci Umie przetworzyé¢ sygnaly diagnostyczne oraz potrafi wybra¢ charakterystyczne cechy do
oceny diagnostycznej z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji.

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi rozwiagzaé¢ zadanie zwiazane z diagnostyka maszyn i urzadzen elektrycz-
nych wykorzystujac metody sztucznej inteligencji, potrafi zaplanowaé proces uczenia, testéw i normalnej
eksploatacji inteligentnego uktadu diagnostycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Metodologia diagnozowania stanu uktadéw elektrycznych z wykorzystaniem metod
sztucznej inteligencji. Metody pozyskiwania wzorcéow diagnostycznych na potrzeby
aplikacji metod sztucznej inteligencji. Struktura uktadoéw diagnostycznych
wykorzystujacych metody sztucznej inteligencji.

Metody ekstrakcji istotnych cech do oceny diagnostycznej stanu obiektow

z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji. Wybrane przeksztalcenia,
transformacje i opcje analizy stosowane do preprocessingu i okre§lenia istotnych
cech.

Zastosowanie sieci typu perceptronu wielowarstwowego MLP, sieci Kohonena, sieci
neuronowych rozmytych oraz sieci SVM w diagnostyce uktadow elektrycznych.

Rozpoznawanie wzorcéow w zadaniach diagnozowania stanu uktadéw napedowych.
W4 Systemy ekspertowe oraz inne metody sztucznej inteligencji stosowane 2
w diagnostyce uktadéw elektrycznych.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Metody preprocessingu sygnaléw diagnostycznych na potrzebe metod sztucznej 3
inteligencji.

K2 Klasyfikacja uszkodzen z wykorzystaniem sieci neuronowych MLP. 4
Estymacja stanu maszyn i urzadzen elektrycznych w oparciu o sieci neuronowe

K3 4
MLP.
Estymacja stanu maszyn i urzadzen elektrycznych w oparciu o sieci neuronowe

K4 4
SVM.

K5 Zastosowanie sieci neuronowych rozmytych i Kohonena do oceny diagnostycznej. 3

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia projektowe

Wyktady

Konsultacje

Dyskusja

Cwiczenia laboratoryjne

Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 9

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 81
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé¢ na zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
i zagadnienn zwiazanych z EK1.

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczegdlnionych
w EK1 i omawianych zagadnieri. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojeé
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Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK1
i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawié¢ i omoéwi¢ podstawowe pojeé
i zagadnien zwiazane z EK1.

Na

OCENE 3.5

Ma do$¢ dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegdlnionych w EK1
i omawianych zagadnieri. Potrafi dos¢ dobrze przedstawié¢ i omowié pojec
i zagadnien zwiazane z EK1.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK1
i omawianych zagadnieri. Potrafi dobrze przedstawi¢ i omowié pojeé¢ i zagadnien
zwiazane z EK1.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegolnionych w EK1 i omawianych zagadnien. Potrafi dobrze przedstawicie
poshugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwiazanymi z EK1.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegblnionych w EK1 i omawianych zagadnien. Potrafi bardzo dobrze
przedstawié¢ i postugiwaé si¢ pojeciami i zagadnieniami zwiazanymi z EK1.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczegdlnionych
w EK2 i omawianych zagadnien. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojeé
i zagadnien zwigzanych z EK2.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK2
i omawianych zagadnieri. Potrafi przedstawi¢ i omowi¢ podstawowe pojeé
i zagadnien zwiazane z EK2.

Na

OCENE 3.5

Ma do$é dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK2
i omawianych zagadnieri. Potrafi dos¢ dobrze przedstawié¢ i omowié pojec
i zagadnien zwiazane z EK2.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegolnionych w EK2
i omawianych zagadnieri. Potrafi dobrze przedstawi¢ i omowié¢ pojeé i zagadnien
zwigzane z EK2.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowang wiedze na temat tresci programowych
wyszczegolnionych w EK2 1 omawianych zagadnien. Potrafi dobrze przedstawicie
postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK2.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegolnionych w EK2 1 omawianych zagadnien. Potrafi bardzo dobrze
przedstawi¢ i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK2.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczegolnionych
w EK3 i omawianych zagadnieri. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojeé
i zagadnieni zwiazanych z EK3.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat tresci programowych wyszczegdlnionych w EK3
i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawié¢ i oméwié¢ podstawowe pojeé
i zagadnienn zwiazane z EK3.

Strona 5/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 3.5

Ma do$¢ dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegolnionych w EK3
i omawianych zagadnieri. Potrafi dos¢ dobrze przedstawié¢ i omoéwié pojec
i zagadnien zwiazane z EK3.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat treéci programowych wyszczegolnionych w EK3
i omawianych zagadnieri. Potrafi dobrze przedstawi¢ i omowié pojeé¢ i zagadnien
zwiazane z EK3.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegolnionych w EK3 1 omawianych zagadnien. Potrafi dobrze przedstawicie
postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK3.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegblnionych w EK3 1 omawianych zagadnien. Potrafi bardzo dobrze
przedstawié¢ i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK3.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczegdlnionych
w EK4 i omawianych zagadnien. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojeé
i zagadnien zwigzanych z EK4.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK4
i omawianych zagadnieri. Potrafi przedstawi¢ i omowi¢ podstawowe pojeé
i zagadnien zwiazane z EK4.

Na

OCENE 3.5

Ma do$é dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK4
i omawianych zagadnieri. Potrafi dos¢ dobrze przedstawié¢ i omowié pojec
i zagadnien zwiazane z EK4.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegolnionych w EK4
i omawianych zagadnieri. Potrafi dobrze przedstawi¢ i omowié¢ pojeé i zagadnien
zwigzane z EK4.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowang wiedze na temat tresci programowych
wyszczegolnionych w EK4 1 omawianych zagadnien. Potrafi dobrze przedstawicie
postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK4.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegolnionych w EK4 1 omawianych zagadnien. Potrafi bardzo dobrze
przedstawi¢ i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK4.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczegolnionych
w EK5 i omawianych zagadnieri. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojeé
i zagadnieni zwiazanych z EKS5.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat tresci programowych wyszczegdlnionych w EK5
i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawié¢ i oméwié¢ podstawowe pojeé
i zagadnien zwiazane z EK5.

Na

OCENE 3.5

Ma dosé dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegdlnionych w EK5
i omawianych zagadnien. Potrafi dos¢ dobrze przedstawié¢ i omoéwié pojeé
i zagadnienn zwiazane z EK5.
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NA OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegolnionych w EK5H
i omawianych zagadnieri. Potrafi dobrze przedstawi¢ i omowié pojec¢ i zagadnien
zwiazane z EKS5.

NA OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegblnionych w EK5 i omawianych zagadnien. Potrafi dobrze przedstawicie
postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK5.

NA OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegblnionych w EK5 1 omawianych zagadnien. Potrafi bardzo dobrze
przedstawié¢ i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK?5.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K W04 K WI0
BRI - - Cel 3 Cel 4 K1 K2 K3 K4 K5 N6 F1 F2 P1 P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K W04 K WI0
EK2 - - Cel 3 Cel 4 K1 K2 K3 K4 K5 N6 F1 F2 P1 P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K U03
EK3 - Cel 3 Cel 4 K1 K2 K3 K4 K5 N6 F1 F2 P1 P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K
ER4 ~uos Cel 3 Cel 4 K1 K2 K3 K4 K5 N6 F1 F2 P1 P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K K02 K KO03
EK3 - - Cel 3 Cel4 | K1 K2 K3 K4 K5 N6 F1F2 P1 P2

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]S. Osowski — Sieci neuronowe do przetwarzania informacji,, Warszawa, 2000, Oficyna Wydawnicza Politech-
niki Warszawskiej

[2 ] C.T. Kowalski — Monitorowanie i diagnostyka uszkodzen silnikéw indukcyjnych z wykorzystaniem sieci neu-
ronowych,, Wroctaw, 2005, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

[3 | A. Piegat — Modelowanie i sterowanie rozmyte, Warszawa, 1999, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J. Korbicz, J.M. Koscielny, Z. Kowalczuk, W. Cholewa — Diagnostyka proceséw. Modele, metody
sztucznej inteligencyi, zastosowania., Warszawa, 2002, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Robert Salat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Prof PK Robert Satat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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