POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie Komputerowe - New,Nowoczesne materiaty i nanotechnologie - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiaty funkcjonalne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Functional materials

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW oIS C1 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1. Zapoznanie si¢ z materialami funkcjonalnymi-historia, stanem obecnym i kierunkami
rozwoju

Cel 2 Cel przedmiotu 2. Omoéwienie zjawisk fizycznych i chemicznych ktére sa odpowiedzialne za ich wlasciwosci

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3. Omoéwienie wybranych grup materialéow nieorganiczych i organicznych materialéw funk-
cjonalnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy chemii og6lnej, nieorganicznej, organicznej oraz fizyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1. zna i rozumie podstawowe pojecia zwiazane z budowa atomu, czasteczek oraz
wigzan chemicznych wplywajacych na wtasciwosci materiatow funkcjonalnych.

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2. zna podstawowe grupy materialow funkcjonalnych wykorzystywanych m.in.
w organicznej elektronice, biomedycynie i technice.

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3. na podstawie dostepnej literatury potrafi wybra¢ odpowiednie materialty
funkcjonalne w celu rozwiazania zadanego problemu badawczego czy budowy urzadzenia.

EK4 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 5. rozumie potrzebe ustawicznego ksztalcenia aby by¢ na bie-
73co z najnowszymi osiggnieciami w dziedzinie materialéw funkcjonalnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Materiaty funkcjonalne i inteligentne definicja oraz znacznie dla rozwoju

W1 wspolczesnej cywilizacji. Budowa atomu, wigzania chemiczne: atomowe, atomowe 5
spolaryzowane, jonowe, koordynacyjne, metaliczne. Wplyw rodzaju wiazania na
wlasciwosci zwiazku chemicznego. Materialy funkcjonalne, inteligentne-definicja
Oddzialywania miedzyczasteczkowe: oddzialywania jon-dipol, oddziatywania

w2 . . . . . . 1
dipol-dipol, oddzialywania Londona, wiazanie wodorowe.
Podstawowe grupy funkcyjne w chemii organicznej oraz rodzaje, synteza

W3 i wlasciwosci polimeréw w aspekcie ich wykorzystania jako materiatow 5
funkcjonalnych. Dendrymery, uktady spiro, kardo w projektowaniu materiatow
funkcjonalnych.

W4 Ciecze: uporzadkowanie w cieczach, lepkos¢ i napiecie powierzchniowe, ciecze 1
jonowe, ciekte krysztalty-klasyfikacja, wyswietlacze cieklokrystaliczne

W5 Ciala stale: czasetczkowe, jonowe, usieciowane, metaliczne; stopy metali, 3
pétprzewodniki, materialy magnetyczne, nanomateriaty-kropki kwantowe.
Materialy elektro-, foto- , termo-, mechanochromowe. Struktura, wyjasnienie

W6 . . . . . 2
mechanizmu dzialania, metody syntezy i zastosowanie.
Materialy funkcjonalne w biomedycynie stopy, polimery, materiaty ceramiczne,

W7 . . . . . L 3
piany metaliczne, kleje. Wymogi bezpieczenistwa.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Co zamiast krzemu i germanuczyli materialy organiczne we wspolczesnej

w8 elektronice organiczne diody elektroluminescencyjne OLED 3
i elektrofosforescencyjne PHOLED, organiczne materialy fotowoltaiczne OPV,
tranzystory organiczne OFET.

W9 Materialy (organiczne/nieorganiczne) dla fotowoltaiki, sztucznej fotosyntezy, 9
terapii fotodynamicznej nowotworéw.
Alotropowe odmiany wegla: diament, fulereny, nanorurki weglowe, grafen, ich

W10 . . - 3
chemiczne modyfikacje oraz wykorzystanie.
Materialy z pamiecia ksztaltu-stopy i polimery, szkta metaliczne. Historia rozwoju,

W11 s ) . . . .. . 1
wyjasnienie efektow dzialania oraz wykorzystanie w medycynie i technice.
Materialy emitujace swiatlo wykorzystujace zjawiska fluorescencji,

W12 fotoluminescencji, tryboluminescencji, termoluminescencji i radioluminescencji 4
materialy organiczne i nieorganiczne, wyjasnienie mechanizmu zjawisk,
zastosowania.
Materialy dla techniki laserowej: barwniki laserowe, nieorganiczne materialy stale,

W13 . s . . . 1
poltprzewodniki do budowy laseréw, organiczne materiaty NLO
Zastosowania militarne materialéw funkcjonalnych materiaty fotoelektryczne,

Wi4 ceramiczne, nanokompozyty, substancje pochlaniajace promieniowanie ( stealth 2

technology), sensory wykrywajace gazy bojowe i materialy wybuchowe.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Wyktady

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena koricowa jest oceng z egzaminu pisemnego

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Wiedza i umiejetnosei na poziomie 0-50% przekazanych tresci
NA OCENE 3.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazanych tresci
NA OCENE 3.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazanych tresci
NA OCENE 4.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazanych tresci

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0 Wiedza 1 umiejetnosci na poziomie 0-50% przekazanych tresci
NA OCENE 3.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazanych tresci
NA OCENE 3.5 Wiedza i umiejetnosei na poziomie 61-70% przekazanych tresci
NA OCENE 4.0 Wiedza i umiejetnosei na poziomie 71-80% przekazanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza i umiejetnosei na poziomie 81-90% przekazanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazanych tresci
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Wiedza i umiejetnoscei na poziomie 0-50% przekazanych tresci
NA OCENE 3.0 Wiedza i umiejetnosei na poziomie 51-60% przekazanych tresci
NA OCENE 3.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazanych tresci
NA OCENE 4.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazanych tresci
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 0-50% przekazanych tresci
NA OCENE 3.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazanych tresci
NA OCENE 3.5 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazanych tresci
NA OCENE 4.0 Wiedza i umiejetnosci na poziomie 7180% przekazanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza i1 umiejetnosci na poziomie 81- 90% przekazanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza 1 umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazanych tresci

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4

EK1 Cel2Cel3 | W5 W6 W7 W8 | N1 N2N3 N4 P1
W9 W12 W13
W6 W7 W8 W9
EK2 Cel 3 W10 W11 W12 N1 N2 N3 N4 P1
W13
W6 W7 W8 W9
EK3 Celcl 10361 2 W10 W11 W12 N3 P1
¢ W13
W6 W7 W8 W9
EK4 Cel 1 W10 W11 W12 N1 N2 N3 N4 P1

W13

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | A.Huczko — Nanorurki weglowe. Czarne diamenty XXi wieku, Warszawa, 2004, BelStudio Sp z oo
[2 | 2.W. Przygocki, A. Wlochowicz — Fulereny i nanorurki., Warszawa, 2008, WNT
[3 | M.Blicharski — Inzynieria materiatowa, Warszawa, 2014, WNT

[4 ] A.Swierdska -Sroda, W.Eojowski, M. Lewandowska, K. J.Kurzydtowska. — Swiat nanoczgstek, War-
szawa, 2016, PWN

[5 | P.Suppan — Chemia i Swiatto, Warszawa, 1997, PWN

[6 | P.Atkins, L.Jones, L.Laverman — Chemia ogdlna, Miejscowosé, 2020, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] S.Klysz — Materiaty funkcjonalne wytwarzane w skali przemystowej, Miejscowosé, 2015, Prace Naukowe
ITWL, zeszt 36, s.5-17

[2 | 7.Z. Foltynowicz, B. Czajka, A. Maranda, L. Wachowski — Aspekty nanomateriatdw w zastosowaniach
cywilnych i militarnych. Czesé 1. Pochodzenie, charakterystyka i metody otrzymywania, Miejscowosé, 2017,
Materialty Wysokoenergetyczne, 9, s.5-17

[3 | 8.Z. Foltynowicz, B. Czajka, A.Maranda, L. Wachowski — Aspekty nanomateriatéw w zastosowaniach
cywilnych i militarnych. Czesé II. Wykorzystanie i obawy wynikajgce z ich uwolnienia do $rodowiska przyrod-
niczego, Miejscowos¢, 2017, Materialy Wysokoenergetyczne. 9, s. 18-39.
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LITERATURA DODATKOWA

[1 | R.W.Kelsall, I.W.Hamley, M. Geoghegan — Nanotechnologie, Warszawa, 2009, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK. Andrzej Danel (kontakt: andrzej.danel@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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