POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT.
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Nowoczesne materiaty i nanotechnologie,Modelowanie Komputerowe

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Geopolimery i betony

NAZWA PRZEDMIOTU

Geopolymers and concretes
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT. oIS C4 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zagadnien zwiazanych z technologia geopolimeréw i betonow

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze o budowie pierwiastkéw i zwiazkéw chemicznych, elementach chemii
nieorganicznej i organicznej oraz reakcjach chemicznych i ich znaczeniu w ksztattowaniu struktury i wtasnosci
materialéw inzynierskich.

EK2 Wiedza Zna i rozumie podstawowe zjawisk strukturalne zachodzace w materiatach inzynierskich pod wpty-
wem oddzialywania energii.

EK3 Wiedza Zna podstawowe procesy technologiczne wytwarzania materiatéw inzynierskich i rozumie zasady ich
doboru.

EK4 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze i zna zasady doboru technik wytwarzania w zaleznosci od technologicz-
nych wtasciwosci materiatow inzynierskich oraz warunkéw ich eksploatacji.

EK5 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze dotyczaca podstawowych grup materialéw inzynier- skich z uwzglednie-
niem ich sktadu chemicznego, budowy strukturalnej, wtasnosci fizyko-chemicznych oraz zasad ich klasyfikacji
i zastosowania.

EK6 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, komputerowych baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé opinie
w zakresie doboru i zastosowania technicznego materiatéw inzynierskich

EK7 Umiejetnosci Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowadé
tekst zawierajacy omowienie tych wynikéw realizacji tego zadania w zakresie zagadnien zwiazanych z inzynieria
materiatowa

EKS8 Umiejetnosci Potrafi zastosowac wiedze o zjawiskach strukturalnych w procesie wytwarzania i przetworstwa
materialéw inzynierskich oraz podczas ich eksploatacji.

EK9 Umiejetnosci Potrafi dokonaé¢ oceny uwarunkowan ekonomicznych zastosowania réznych materiatow inzy-
nierskich oraz technik wytwarzania w budowie maszyn i urzadzen.

EK10 Umiejetnosci Ma umiejetno$¢ poréwnywania podstawowych wtasnosci fizykochemicznych, technologicz-
nych i eksploatacyjnych poszczegblnych grup materiatéw inzynierskich.

EK11 Umiejetnosci Potrafi zaprojektowaé proste procesy wytwarzania i przetworstwa materialow inzynierskich
oraz dobra¢ odpowiednie narzedzia i urzadzenia techniczne do ich realizacji.

EK12 Kompetencje spoleczne Ma swiadomosé dotyczaca swojej roli wyksztalconego inzyniera w spoteczen-
stwie, w szczego6lnosci dotyczaca propagowania nowoczesnych rozwiazan technicznych, ich wplywu na po-
lepszenie jakosci zycia mieszkaricow oraz jakosci i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi opinie te sformutowaé
i przekazaé¢ w sposéb zrozumialy dla obywateli nie posiadajacych wyksztatcenia technicznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do materialéw budowlanych Spoiwa i cementy hydrauliczne, spoiwa
konwencjonalne Surowce do wytwarzania geopolimeréw, ich wlasciwosci i badania
Struktura i wlasciwosci geopolimeréw i materiatow aktywowanych alkalicznie
Przyklady zastosowar nowoczesnych materialow budowlanych (geopolimerow)

15

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Badania wlasciwo$ci fizykochemicznych surowcéw i materialéow sypkich
Wytwarzanie geopolimeréw Badania mikrostruktury materialéw budowlanych
(skaningowa mikroskopia, badania porowatosci) Oznaczanie konsystencji betonow
i zapraw, badania $cieralnoéci Badania wtasciwosci wytrzymatosciowych:
wytrzymalo$é na zginanie, Sciskanie, odporno$é¢ na rozlupywanie Badania
nieniszczace betonéw i geopolimeréw Przyktady wykorzystania mikroskopii
skaningowej do okreslania wlasciwosci popioléw lotnych Badania warstw
betonowych i pokryé¢ zabezpieczajacych

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne oceny formujace
‘W2 nie mniej niz 70% obecnosci na wyktadach

W3 100% obecno$ci na laboratoriach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 .
podsumowujaca

Nie posiada wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
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Posiada 55% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

NA OCENE 3.0 .
podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca
NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada 85% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca,
NA OCENE 5.0 Posiada nie mniej niz 95% wiedzy opartej na tresciach programowych,
' zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie posiada wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
k2 podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 55% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
& 2 podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca
NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada 85% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada nie mniej niz 95% wiedzy opartej na tresciach programowych,
' zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie posiada wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
k2. podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 55% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca,
NA OCENE 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca
NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca
NA OCENE 4.5 Posiada 85% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada nie mniej niz 95% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Nie posiada wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

NA OCENE 2.0 .
podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 55% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca,
NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca,
NA OCENE 4.5 Posiada 85% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca
NA OCENE 5.0 Posiada nie mniej niz 95% wiedzy opartej na tresciach programowych,
’ zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Nie posiada wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
k2 podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 55% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca,
NA OCENE 4.5 Posiada 85% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca
NA OCENE 5.0 Posiada nie mniej niz 95% wiedzy opartej na tresciach programowych,
ko zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Nie posiada wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
k2 podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 55% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca
NA OCENE 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

podsumowujaca
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Posiada 85% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

NA OCENE 4.5 .
podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada nie mniej niz 95% wiedzy opartej na tresciach programowych,
' zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Nie posiada wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
k2 podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 55% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca,
NA OCENE 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca
NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada 85% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
B podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada nie mniej niz 95% wiedzy opartej na tresciach programowych,
' zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Nie posiada wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
k2 podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 55% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca,
NA OCENE 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca
NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada 85% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca,
NA OCENE 5.0 Posiada nie mniej niz 95% wiedzy opartej na tresciach programowych,
' zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Nie posiada wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
k2. podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 55% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

podsumowujaca

Strona 7/10




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

NA OCENE 3.5 .
podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca
NA OCENE 4.5 Posiada 85% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada nie mniej niz 95% wiedzy opartej na tresciach programowych,
’ zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 10
NA OCENE 2.0 Nie posiada wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
ke podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 55% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
& 2 podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca
NA OCENE 4.5 Posiada 85% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada nie mniej niz 95% wiedzy opartej na tresciach programowych,
’ zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 11
NA OCENE 2.0 Nie posiada wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
ke podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 55% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca,
NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca
NA OCENE 4.5 Posiada 85% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca
NA OCENE 5.0 Posiada nie mniej niz 95% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 12
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NA OCENE 2.0

Nie posiada wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada 55% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na treSciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada 85% wiedzy opartej na treSciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada nie mniej niz 95% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W06 Cel 1 W1 L1 N1 N2 F1F2P1
EK2 K W20 Cel 1 W1 L1 N1 N2 F1F2P1
EK3 K_W09b Cel 1 W1 L1 N1 N2 F1F2 P1
EK4 K W10 Cel 1 W1 L1 N1 N2 F1F2P1
EK5 K W20 Cel 1 W1 L1 N1 N2 F1F2P1
EK6 K_U09 b Cel 1 W1L1 N1 N2 F1F2P1
EK7 K_U04 b Cel 1 W1L1 N1 N2 F1F2P1
EKS K U15 Cel 1 W1 L1 N1 N2 F1F2P1
EK9 K_Ul2 K_U16 Cel 1 W1 L1 N1 N2 F1F2P1
EK10 K U09b Cel 1 W1 L1 N1 N2 F1F2P1
EK11 K U16 Cel 1 W1 L1 N1 N2 F1F2P1
EK12 K K09 Cel 1 W1 L1 N1 N2 F1F2P1

Strona 9/10




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Janusz Mikula — Rozwigzania proekologiczne w zakresie produkcji, Krakow, 2014, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK. Janusz Mikuta (kontakt: jamikula@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Janusz Mikula (kontakt: janusz.mikula@pk.edu.pl)
2 dr inz. Michat Lach (kontakt: michal.lach@pk.edu.pl)

3 dr inz. Dariusz Mierzwiriski (kontakt: dariusz.mierzwinski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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