POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie Komputerowe - New,Nowoczesne materiaty i nanotechnologie - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algebra z geometria

NAZWA PRZEDMIOTU

Algebra and geometry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW oIS B2 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nauczenie metod algebry niezbednych dla rozumienia mechaniki i mechaniki kwantowej - ze szczegdlnym
naciskiem na: struktury algebraiczne, liczby zespolone, uklady réwnari liniowych, macierze i wyznaczniki,
przestrzenie liniowe, przestrzenie unitarne, przestrzenie metryczne, geometrie analityczna,.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Znajomo$¢ matematyki na poziomie programu licealnego - egzamin maturalny w wersji rozszerzone;.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoteczne Praca w grupie

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé efektywnego wykonywania obliczen w zakresie przeksztatcen wyrazen algebra-
icznych, uktadéw réwnan liniowych, macierzy, wyznacznikdéw, konstrukeji baz ortogonalnych, diagonalizacji
macierzy.

EK3 Wiedza Znajomosé pojeé: cialta liczbowego, przestrzeni wektorowej, przestrzeni unitarnej, przestrzeni me-
trycznej, iloczynu skalarnego, macierzy (symetrycznych, ortogonalnych, hermitowskich,unitarnych), odwzoro-
wania liniowego.

EK4 Wiedza Znajomos¢ zasadniczego twierdzenia algebry, twierdzenia Abela-Ruffiniego, twierdzenia Kroneckera-
Capellego, technik Sarrusa i Laplace’a obliczania wyznacznika

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Struktury algebraiczne: Aksjomatyka dzialan algebraicznych. Struktury
C1 algebraiczne, cialto, ciato liczb wymiernych, ciato liczb zespolonych (konstrukcja 2

Hamiltona).

Liczby zespolone: Dziatania na liczbach zespolonych. Sprzezenie zespolone, modut
C2 i argument. Posta¢ wykladnicza liczby zespolonej, potega i pierwiastek. Rownania 4
zespolone. Zastosowania liczb zespolonych w technice.

Wielomiany, rownania n-tego stopnia: Wielomiany, dzialania na wielomianach.
Pierscienn wielomianéw. Pierwiastki wielomianu, zasadnicze twierdzenie algebry.
Rownania Viete, twierdzenie o pierwiastkach catkowitych. Pochodne wielomianow
i ich pierwiastki.

C3

Uktady réwnan liniowych (1) - metoda Gaussa: Uklady réwnarn liniowych. Metoda
C4 Gaussa rozwiazywania ukladow rownan. Posta¢ macierzowa uktadu rownan 2
liniowych.

Macierze 1 wyznaczniki: Definicja macierzy, wymiar, dodawanie macierzy.
Mnozenie macierzy. Transpozycja macierzy, macierze symetryczne, macierze
ortogonalne. Macierze zespolone, sprzezenie Hermitowskie, macierze unitarne.
Wektor czyli macierz o jednej kolumnie.

C5

Wyznaczniki: Definicja wyznacznika, wlasnosci wyznacznika. Obliczanie
wyznacznika macierzy 2x2. Obliczanie wyznacznika macierzy 3x3, metoda Sarrusa.
Dziatania elementarne na wierszach i kolumnach. Minory i rzad macierzy.
Rozwiniecie Laplace’a.

C6
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

c7

Uklady réwnan liniowych (2) - metoda Cramera: Rozwigzywanie uktadow
liniowych metoda wyznacznikow. Twierdzenie Kroneckera-Capellego.

C8

Przestrzenie wektorowe: Pojecie przestrzeni wektorowej. Wektory w przestrzeni
Rn: liniowa niezaleznosé wektoréw. Iloczyn skalarny, baza ortogonalna.
Wielomiany ortogonalne: wielomiany Legendre’a . Przestrzenie rozwiazan réwnan
rozniczkowych liniowych.

C9

Wektory wlasne, wartosci wlasne, formy kwadratowe: Wartosci wlasne i wektory
wlasne macierzy symetrycznych, hermitowskich. Diagonalizacja macierzy
symetrycznych. Formy kwadratowe.

C10

Wtasnosci przestrzeni Euklidesa. Geometria analityczna. Geometria pol
wektorowych.

C11

Wspoétrzedne krzywoliniowe: Transformacje wspotrzednych, Krzywoliniowe
wspolrzedne prostokatne. Uktad walcowy i sferyczny.

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Z historii algebry: arytmetyka babiloniska, hinduski system dziesietny, algebra
arabska, narodziny algebry europejskiej: Fibonacci, Cardano, Gauss.

Struktury algebraiczne: Aksjomatyka dzialan algebraicznych. Struktury
algebraiczne, cialto, ciato liczb wymiernych, ciato liczb zespolonych (konstrukcja
Hamiltona).

Liczby zespolone: Dziatania na liczbach zespolonych. Sprzezenie zespolone, modut
i argument. Posta¢ wyktadnicza liczby zespolonej, potega i pierwiastek. Réwnania
zespolone. Zastosowania liczb zespolonych w technice.

Wielomiany, rownania n-tego stopnia: Wielomiany, dzialania na wielomianach.
Pierscienn wielomianéw. Pierwiastki wielomianu, zasadnicze twierdzenie algebry.
Roéwnania algebraiczne stopnia 3. Réwnania algebraiczne stopnia 4. Twierdzenie
Abela-Ruffiniego. Rownania Viete, twierdzenie o pierwiastkach catkowitych.
Pochodne wielomianéw i ich pierwiastki.

Uktady réwnan liniowych (1) - metoda Gaussa: Uklady réwnan liniowych. Metoda
Gaussa rozwiazywania ukladéow réwnan. Posta¢ macierzowa uktadu rownan
liniowych.

Macierze 1 wyznaczniki: Definicja macierzy, wymiar, dodawanie macierzy.
Mnozenie macierzy. Transpozycja macierzy, macierze symetryczne, macierze
ortogonalne. Macierze zespolone, sprzezenie Hermitowskie, macierze unitarne.
Wektor czyli macierz o jednej kolumnie.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wyznaczniki: Definicja wyznacznika, wlasnosci wyznacznika. Obliczanie
wyznacznika macierzy 2x2. Obliczanie wyznacznika macierzy 3x3, metoda Sarrusa.
Dziatlania elementarne na wierszach i kolumnach. Minory i rzad macierzy.
Rozwiniecie Laplace’a.

Uktady réwnan liniowych (2) - metoda Cramera: Rozwiazywanie ukladow
liniowych metoda wyznacznikow. Twierdzenie Kroneckera-Capellego

Przestrzenie wektorowe: Pojecie przestrzeni wektorowej. Wektory w przestrzeni
Rn: liniowa niezaleznosé wektoréw. Iloczyn skalarny, baza ortogonalna. Przestrzen
ciagéw liczbowych skonczonych. Wielomiany ortogonalne: wielomiany Legendre’a .
Przestrzenie rozwiazan rownan rézniczkowych liniowych. Przestrzenie unitarne

- podsumowanie.

W10

Wektory wlasne, wartosci wlasne, formy kwadratowe: Wartosci wlasne i wektory
wlasne macierzy symetrycznych, hermitowskich. Diagonalizacja macierzy
symetrycznych. Formy kwadratowe.

W11

Przestrzenie metryczne, przestrzen Euklidesa, geometria analityczna: Metryka
i przestrzen metryczna. Wtasnosci przestrzeni Euklidesa. Geometria analityczna.
Geometria p6l wektorowych.

W12

Wspoétrzedne krzywoliniowe: Transformacje wspotrzednych, Krzywoliniowe
wspolrzedne prostokatne. Uktad walcowy i sferyczny. Operatory rozniczkowe
w wybranych uktadach krzywoliniowych. Funkcje wlasne operatora Laplace’a.

W13

Wprowadzenie do algebry komputerowej: Przeksztalcenia wyrazen algebraicznych,
redukcja, rozwigzywanie roéwnan. Wielomiany. Rachunek wektoréw i macierzy,
wektory wlasne. Liczby zespolone i funkcje zespolone.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 70
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Aktywnos$é na zajeciach
F2 Wykonanie zadan pisemnych (kolokwium)

F3 Wykonanie zadari pisemnych (egzamin)

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczna ocen z egzaminu i z ¢wiczen

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 umiejetno$¢ rachunku zespolonego, macierzowego, rozwiazywania ukladéw rownan z tolerancja omytek przy-

padkowych.

W2 znajomosé pojeé i twierdzen algebry

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 brak obecnoéci

NA OCENE 3.0 obecnosé bez istotnej aktywnosci
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NA OCENE 3.5 obecnosé bez istotnej aktywnosci, uczestnictwo w korespondencji e-mailowej
NA OCENE 4.0 prezentowanie wlasnej pracy
NA OCENE 4.5 prezentowanie pracy w zespole
NA OCENE 5.0 inicjowanie wspolpracy w zespole
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 nieobecnosé
NA OCENE 3.0 E?j;;z;gﬁzvv?yzcrﬁajomoéé technik obliczeniowych z dopuszczeniem pomytek
NA OCENE 3.5 ggif;?g}i/{o:)v; ;;1:3(1){131‘2;2 }‘lcechnik obliczeniowych z dopuszczeniem nieznacznych
NA OCENE 4.0 umiejetnosé efektywnego, poprawnego rachunku zadan prostych
NA OCENE 4.5 umiejetnosé efektywnego, poprawnego rachunku zadan typowych
NA OCENE 5.0 umiejetnosé efektywnego, poprawnego rachunku wszystkich zadan
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 brak znajomosci pojeé
Na OCENE 3.0 podstawowa znajomosé pojeé z ograniczona zdolnoscig wnioskowania
NA OCENE 3.5 podstawowa znajomosé pojeé
NA OCENE 4.0 znajomosé pojec
NA OCENE 4.5 znajomosé pojeé z umiejetnoscia wnioskowania
NA OCENE 5.0 umiejetnosé prowadzenia pelnej dyskusji pojeé
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 brak znajomosci
NA OCENE 3.0 podstawowe rozumienie przedmiotu twierdzen
NA OCENE 3.5 rozumienie twierdzen
NA OCENE 4.0 dobre rozumienie twierdzen
NA OCENE 4.5 dobre rozumienie twierdzen i ich konsekwencji dla technik obliczeniowych
NA OCENE 5.0 zdolnosé do przeprowadzenia pelnej dyskusji i formutowania wtasnej argumentacji

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

Cel 1

C1C2C3C4C5
C6 C7 C8 C9
C10 C11 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9 W10
W11 W12 W13

N1 N2

F1

EK2

Cel 1

C1C2C3C4C5
C6 C7 C8 C9
C10 C11 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9 W10
W11 W12 W13

N1 N2

F1F2F3P1

EK3

Cel 1

C1C2C3C4C5
C6 C7 C8 C9
C10 C11 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9 W10
W11 W12 W13

N1 N2

F1 F2F3 P1

EK4

Cel 1

C1C2C3C4Ch
C6 C7 C8 C9
C10 C11 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9 W10
W11 W12 W13

N1 N2

F1 F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Mostowski A., Stark M. — Elementy algebry wyzszej, Warszawa, 1972, PWN

[2 | Mostowski A., Stark M. — Algebra liniowa, Warszawa, 1972, PWN

[3 | Karaskiewicz E. — Zarys teorii wektorow i tensoréw, Warszawa, 1972, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Leja F — Funkcje zespolone, Warszawa, 1971, PWN

[2 | Arodz H., Rosciszewski K. — Algebra i geometria analityczna w zadaniach, Warszawa, 2005, ZNAK
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK. Andrzej Woszczyna (kontakt: andrzej.woszczyna@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. prof. PK. Andrzej Woszczyna (kontakt: andrzej.woszczyna@pk.edu.p)

2 dr Maciej Duras (kontakt: maciej.duras@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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