POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie Komputerowe - New,Nowoczesne materiaty i nanotechnologie - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza matematyczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematical Analysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW oIS B3 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 45 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami matematycznymi analizy matematycznej oraz nabycie
umiejetnosci rachunkowych w zakresie odpowiadajacym potrzebom kierunku i wydziatu. Szczegdlny nacisk
skierowany jest na samodzielne myslenie studentéw oraz na wypracowanie umiejetnosci stosowania wprowa-
dzonych pojeé.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é matematyki na poziomie podstawowym egzaminu maturalnego, przy czym zalecana jest znajomog$é
na poziomie rozszerzonym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe wiadomosci dotyczace elementarnych funkcji oraz zna podstawowe pojecia
i twierdzenia z teorii ciagéw liczbowych, funkcji jednej zmiennej, catki nieoznaczonej i catki oznaczone;j.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zastosowa¢ wlasnosci funkcji elementarnych do rozwiazywania podstawowych
typow réwnan i nieréwnosci. Student umie zastosowaé podstawowe twierdzenia i metody z teorii ciggoéw
liczbowych, funkcji jednej zmiennej, catki nieoznaczonej i catki oznaczonej.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe pojecia, twierdzenia i metody z teorii funkcji wielu zmiennych, rownan
rozniczkowych zwyczajnych I rzedu.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ podstawowe twierdzenia i metody z teorii funkcji wielu zmiennych,
roéwnan rézniczkowych zwyczajnych I rzedu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Funkcje elementarne ze szczegdlnym uwzglednieniem funkcji cyklometrycznych.
W1 Podstawowe réwnania i nieréwnosci wielomianowe, wymierne, 4
wyktadnicze,logarytmiczne i trygonometryczne.

Ciagi liczbowe: zbieznosé ciagu liczbowego, podstawowe twierdzenia o ciagach
W2 (np.twierdzenie o ciagu monotonicznym, twierdzenie o trzech ciagach), granice dla 2
ciggéw specjalnej postaci.

Granica i ciaglo$¢ funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Pochodna funkcji
rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej. Ogolne reguty

W3 rézniczkowania.Podstawowe twierdzenia rachunku rézniczkowego, w szczegdlnosci 8
reguta de 1Hospitala. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji rzeczywistej jednej
zmiennej rzeczywistej.

Calka nieoznaczona, wlasnosci catki nieoznaczonej. Bezposrednie wzory rachunku
catkowego. Twierdzenie o calkowaniu przez podstawienie i twierdzenie

W4 o catkowaniu przez czesci dla caltki nieoznaczonej. Catkowanie podstawowych klas g
funkcji.

W5 Calka oznaczona, twierdzenie Newtona-Leibniza,zastosowania calki oznaczonej, 3
calki niewtasciwe.
Funkcje wielu zmiennych, pochodne czastkowe, gradient funkcji, pochodna

WwWeé . 4
kierunkowa, ekstrema lokalne.

W7 Wprowadzenie do réwnari rézniczkowych zwyczajnych. Réwnania rézniczkowe 4

rzedu pierwszego.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Rozwiazywanie réwnan i nieréwnosci wielomianowych, wymiernych, 8
wyktadniczych i logarytmicznych. Obliczanie wartosci funkcji cyklometrycznych.

C2 Badanie monotoniczno$ci, ograniczonosci i zbieznosci ciagéw liczbowych. 3
Obliczanie granicy i badanie ciagtosci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

C3 Rozwigzywanie zadan dotyczacych pochodnych i ich zastosowan, konstrukcja 9
funkcji poprzez ich czesciowe badanie.
Rozwigzywanie zadan dotyczacych calki nieoznaczonej: ogélne metody catkowania

C4 . . . 6
i calkowanie podstawowych klas funkcji.

Cs Interpretacja geometryczna calki oznaczonej, jej zastosowania w geometrii i fizyce, 6
wyznaczanie calek niewltasciwych.
Rozwiagzywanie zadai dotyczacych rozniczkowania funkeji wielu zmiennych:

Cé6 obliczanie pochodnych czastkowych, gradientu i wyznaczanie ekstreméw lokalnych 6
funkcji.

C7 Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Metoda uzmienniania stalej, 7
metoda przewidywan.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Konsulta

cje

E-learning (platforma Moodle)
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Zapoznanie sie z materialami zamieszczonymi na platformie e-learningowe;j 65

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

210

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY

Jesli w semestrze bedzie prowadzone nauczanie zdalne lub hybrydowe, to przeprowadzanie kolokwiéw i kartkéwek
moze odbywa¢ sie na platformie e-learningowe;j.

OCENA FORMUJACA
F1 Kolokwia i/lub kartkowki
F2 Odpowiedz ustna

F3 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z ¢wiczen
P2 Egzamin pisemny

P3 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena P1 jest oceng z ¢wiczeni. Do egzaminu w pierwszym terminie mogg przystapi¢ wyltacznie studenci, ktorzy
otrzymali zaliczenie z ¢wiczeni, tzn. uzyskali na przeprowadzonych kolokwiach i kartkéwkach wiecej niz polowe
maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

W2 Na ocene koricowg z przedmiotu ma wpltyw ocena P1, P2 i P3.
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie wykazal wiedzy, o ktérej mowa w kryterium na oceneg 3.0.
NA OCENE 3.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykltadach materiatu w zakresie
50% -59%.
NA OCENE 3.5 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu w zakresie
60% -69%.
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu w zakresie
70% -79%.
NA OCENE 4.5 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu w zakresie
80% -89%.
NA OCENE 5.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykltadach materiatu w zakresie
90% -100%.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 .St’u(%ent potraﬁ rozwigzywac zagz’xdmema z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 50% - 59%.
NA OCENE 3.5 'St,ud.ent Potraﬁ rozwigzywac zag:.idmema z przedstawionego na wyktadach
i ¢wiczeniach materialu w zakresie 60% - 69%.
NA OCENE 4.0 'St,uc%ent potraﬁ rozwiazywac zagzjtdmema z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 70% - 79%.
NA OCENE 4.5 .St’uc?ent potraﬁ rozwigzywac zagz'idnlenla z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 80% - 89%.
NA OCENE 5.0 -St,uc%ent potraﬁ rozwiazywac zagz}dmema z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 90% - 100%.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie wykazal wiedzy, o ktorej mowa w kryterium na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu w zakresie
50% -59%.
NA OCENE 3.5 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu w zakresie
60% -69%.
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu w zakresie
70% -79%.
NA OCENE 4.5 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu w zakresie
80% -89%.
NA OCENE 5.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu w zakresie
90% -100%.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 .St’u(%ent potraﬁ rozwigzywac zangtdmema z przedstawionego na wyktadach
i ¢éwiczeniach materialu w zakresie 50% - 59%.
NA OCENE 3.5 'St,ud.ent potraﬁ rozwigzywac zag:.idmema z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 60% - 69%.
NA OCENE 4.0 'St,uc%ent potraﬁ rozwiazywac zagzjtdmema z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 70% - 79%.
NA OCENE 4.5 .St,uc?ent potraﬁ rozwigzywac zagz'idnlenla z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 80% - 89%.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach

i éwiczeniach materiatu w zakresie 90% - 100%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N3 P1 P2 P3
W5
W1 W2 W3 W4
EK?2 Cel 1 W5 C1 C2 C3 N1N2Ng N4 | FLE2 gg PL P2
C4 C5
EK3 Cel 1 W6 W7 N1 N3 P1 P2 P3
EKA Cel 1 W6 W7 C6C7 | NIN2N3Ng | DLF2F3PLP2

P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1]W. Zakowski, G. Decewicz — Matematyka cz. I, Warszawa, 2000, WNT

[2 ] W. Zakowski, W. Kolodziej — Matematyka cz. II, Warszawa, 2000, WN'T

[3 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach cz. I, Warszawa, 2002, PWN
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[4 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach cz. II, Warszawa, 2002, PWN
[5 | M.Gewert, Z.Skoczylas — Analiza matematyczna 1,2, Wroctaw, 2009, GiS

[6 | M.Gewert, Z.Skoczylas — Rdéwnania rézniczkowe zwyczajne, Wroctaw, 2003, GiS

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | W. Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Warszawa, 1998, PWN
[2 ] J. Koroniski — Wyktady i ¢wiczenia z matematyki, cz. 1,2, Krakow, 2008, Wyd. PK

[3 ] R. Rudnicki — Wyktady z analizy matematycznej, Warszawa, 2006, PWN

[4 ] J. Banas, S. Wedrychowicz — Zbidr zadar z analizy matematycznej, Warszawa, 2006, WNT

[5 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Wstep do analizy i algebry, Wroctaw, 2009, GiS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Anna Bistron (kontakt: bistron@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Anna Bistron (kontakt: bistron@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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