POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie Komputerowe - New,Nowoczesne materiaty i nanotechnologie - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy fizyki

NAZWA PRZEDMIOTU

Fundamentals of Physics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW oIS B7 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 8.00

SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 30 0 0 0 0
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw metodami przeprowadzania pomiaréw wielkosci fizycznych.

Cel 2 Celem zajec jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami z zakresu: mechaniki klasycznej a zwlaszcza: kinema-
tyki i dynamiki punktu materialnego, zakresu zasad zachowania, dynamiki ruchu obrotowego bryty sztywnej,

Kod archiwizacji:
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drgan harmonicznych, wlasnosci sprezystych cial, podstaw mechaniki ptynéw, ukltadéw termodynamicznych,
fizyki wspolczesnej w tym elementow szczegdlnej teorii wzglednosci oraz mechaniki kwantowe;j.

Cel 3 Celem jest zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwiazywania zadan i modeli fizycznych.

Cel 4 Celem zajecé jest wskazanie mozliwosci zastosowan podstaw fizyki we wspolczesnej nauce w dziedzinach nauki
obejmujacych nauki fizyczne oraz inzynierie materiatowa.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student ma wiedze z matematyki i fizyki na poziomie szkoty Sredniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze na temat jednostek fizycznych, przeprowadzania pomiaréw wielkosci fizycz-
nych oraz sposobu przygotowania i prezentacji wynikéw pomiarow.

EK2 Wiedza Student posiada ugruntowana wiedze z zakresu mechaniki klasycznej, a zwlaszcza: kinematyki i dy-
namiki punktu materialnego.

EK3 Wiedza Student posiada ugruntowana wiedze z zakresu zasad zachowania, dynamiki ruchu obrotowego bryty
sztywnej, drgari harmonicznych, wtasnosci sprezystych cial, podstaw mechaniki ptynéw oraz uktadéow termo-
dynamicznych.

EK4 Wiedza Student posiada podstawowa wiedze dotyczaca zagadnien z zakresu fizyki wspotczesnej w tym ele-
mentow szczegodlnej teorii wzglednoscei oraz mechaniki kwantowej oraz potrafi podaé ich praktyczne wykorzy-
stanie i zastosowanie w naukach inzynieryjnych.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé wiedze z zakresu fizyki do rozwiazywania zadan i zagadnien fi-
zycznych. Potrafi analizowa¢ wyniki obliczen.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wskazaé¢, w jaki sposob fizyka opisuje zjawiska dziejace sie wokol nas.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wiadomosci wstepne: wielkosci fizyczne, pomiary fizyczne i modele teoretyczne
W1 zjawisk. Skalary i wektory - dzialania na wektorach. Wektory, a prawa fizyki. 3
Znaczenie i rola fizyki w naukach inzynieryjnych.

Jednostki i uktady miar. Wzorzec jednostki miary. Miedzynarodowy Uktad

2
w2 Jednostek SI.

Pomiary. Metody i zasady pomiaru. Wyniki i interpretacja pomiaréw. Klasyfikacja
W3 metod pomiarowych. Przyrzady pomiarowe i ich doktadno$é. Przyrzady 3

analogowe i cyfrowe. Klasy przyrzadéw. Dokladno$é pomiaru. Szacowania
niepewnosci i btedéw pomiarowych. Reguly zapisu wynikéw pomiarowych.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Mechanika. Kinematyka punktu materialnego: podstawowe definicje. Tor, droga,
przemieszczenie. Ruch punktu materialnego we wspotrzednych kartezjanskich.
Ruch punktu materialnego we wspoétrzednych biegunowych. Ruch punktu
materialnego we wspoélrzednych cylindrycznych. Predkosé srednia, predkosé
chwilowa. Ruch jednowymiarowy, predkosé¢ srednia, przyspieszenie state.

Swobodny spadek cial - réwnania opisujace spadek swobodny. Ruch na
plaszczyzZnie ze stalym przyspieszeniem. Rzut ukosny - analiza rzutu uko$nego.
Ruch po okregu. Predkos¢ katowa, przyspieszenie dosrodkowe.

Ruch na plaszczyznie ze stalym przyspieszeniem. Rzut ukosny - analiza rzutu
ukosnego. Ruch po okregu. Predkos¢ katowa, przyspieszenie dosrodkowe.

Dynamika punktu materialnego. Wiadomosci wstepne. Pierwsza zasada dynamiki
Newtona. Sita. Masa. Druga zasada dynamiki Newtona. Sita zalezna od czasu. Sita
zalezna od predkosci. Sita sprezystosci - oscylator harmoniczny. Trzecia zasada
dynamiki Newtona. Oddzialywania fundamentalne i prawa fizyczne. Rodzaje sil.
Przyklady zastosowania zasad dynamiki Newtona.

Uktady inercjalne i nieinercjalne. Sity tarcia. Dynamika ruchu postepowego
i obrotowego. Klasyfikacja sit. Sity bezwladnosci. Miejsce mechaniki klasycznej
w ramach nowoczesnej fizyki.

Praca - wiadomosci wstepne. Energia kinetyczna. Twierdzenie o pracy i energii
oraz jego znaczenie. Praca wykonana przez sile ciezkosci. Praca wykonana przez
site sprezystosci. Praca wykonana przez dowolng site zmienng. Moc.

W10

Sity zachowawcze i niezachowawcze. Pole grawitacyjne, jako przyktad pola
zachowawczego. Zasada zachowania energii mechanicznej. Transport energii:
przewodnictwo cieplne, konwekcja, promieniowanie. Energia potencjalna.
Roéwnanie ruchu dla sit w przestrzeni jednowymiarowej, zaleznych od potozenia.

W11

Uktady czastek. Srodek masy - ruch §rodka masy. Druga zasada dynamiki dla
uktadu czastek. Ped ukladu czastek. Zasada zachowania pedu. Zderzenia. Rodzaje
zderzeri: sprezyste i niesprezyste w §wietle zasad zachowania pedu i energii.
Zderzenia w dwoch wymiarach. Uklady o zmiennej masie - rakieta.

W12

Dynamika ruchu obrotowego bryty sztywnej. Ruch postepowy i obrotowy bryty.
Wielkosci katowe. Moment sity. Warunek powstawania ruchu obrotowego
zmiennego. Moment bezwladnosci. Energia kinetyczna w ruchu obrotowy.

W13

Toczenie si¢ cial i energia kinetyczna ruchu toczonego. Sily dziatajace przy
toczeniu. Druga zasada dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego. Kret (moment
pedu) uktadu materialnego, zasada zachowania kretu, kret bryty sztywnej w ruchu
obrotowym, tensor momentu bezwladnosci i twierdzenie Steinera.

W14

Elementy teorii wzglednosci. Transformacja Galileusz. Zasada wzglednosci
Einsteina. Predkos¢ $wiatta. Transformacja Lorentza. Dylatacja czasu. Skrocenie
Lorentza a paradoks blizniat. GPS. Czasoprzestrzen. Relatywistyczny efekt
Dopplera. Ped relatywistyczny. Relatywistyczna sita Energia relatywistyczna.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

W15

Wtasciwosci sprezyste cial. Charakterystyka cial odksztatcalnych. Odksztalcenia
sprezyste. Prawo Hooke’a. Energia potencjalna sprezysta. Wlasciwosci cieczy

i gazow. Podstawowe wiadomosci z hydrostatyki. Ogoélna charakterystyka cieczy.
Prawo Pascala. Prawo Archimedesa. Ogolna charakterystyka gazow. Ogolna
charakterystyka ruchu ptynéw. Prawo Bernoulliego. Prawo Torricellego.

W16

Drgania mechaniczne. Rucha harmoniczny. Wahadlo matematyczne. Wahadto
fizyczne. Sita i energia w ruchu harmonicznym. Drgania harmoniczne ttumione.
Drgania harmoniczne wymuszone i rezonans. Fale i czastki. Ogdlna
charakterystyka fal mechanicznych. Podzial fal. Mechanizm rozchodzenia sie fal
w osrodkach sprezystych Zasada Huygensa. Rownanie fali harmonicznej plaskie;j.
Superpozycja fal. Dyfrakcja i interferencja. Dziatanie laserow. Holografia.
Polaryzacja i dwojlomnosé. Fale gtosowe. Wrazenia stuchowe. Predkosé fal
gtosowych. Ultradzwieki.

W17

Termodynamika. Podstawowe pojecia z dziedziny termodynamiki. Zerowa zasada
termodynamiki. Pomiary temperatury. Skale Celsjusza i Fahrenheita. Energia
wewnetrzna. Pierwsza zasada termodynamiki. Druga zasada termodynamiki.
Entropia. Interpretacja statystyczna zasady wzrostu entropii. Trzecia zasada
termodynamiki.

W18

Fizyka wspolczesna w technologiach i materiatach. Nanotechnologia. Nowoczesne
materialy. Mechanika kwantowa - podstawy. Zastosowanie mechaniki kwantowe;j:

tranzystory, lasery, zegar kwantowy, komputer kwantowy, kryptografia kwantowa,
PET i MRI, ogniwa stoneczne. Efekty kwantowe a wspoltczesna mikroskopia.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Rozwiazywanie zadan do zagadnieri prezentowanych na wyktadach.

60

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia

N3 Rozwiazywanie zadan

N4 Konsulatcje

N5 Demonstracje dos§wiadczen fizycznych
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 120
Konsultacje przedmiotowe 45
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 59
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 240
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie wykazal wiedzy, o ktorej mowa w kryterium EK1 na ocene 3.0.

Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach

NA OCENE 3.0 519% -59%.

materialu w zakresie

Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach

N .
A OCENE 3.5 61% -69%.

materialu w zakresie

Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach

NA OCENE 4.0 71% -79%.

materialu w zakresie
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Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu w zakresie

NA OCENE 4.5
: 81% -89%.
NA OCENE 5.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu w zakresie
91% -100%.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie wykazal wiedzy, o ktorej mowa w kryterium EK2 na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu w zakresie
51% -59%.
NA OCENE 3.5 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu w zakresie
61% -69%.
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu w zakresie
1% -79%.
NA OCENE 4.5 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu w zakresie
81% -89%.
NA OCENE 5.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu w zakresie
91% -100%.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie wykazal wiedzy, o ktorej mowa w kryterium EK3 na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu w zakresie
51% -59%.
NA OCENE 3.5 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu w zakresie
61% -69%.
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu w zakresie
1% -79%.
NA OCENE 4.5 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu w zakresie
81% -89%.
NA OCENE 5.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu w zakresie
91% -100%.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie wykazal wiedzy, o ktorej mowa w kryterium EK4 na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu w zakresie
51% -59%.
NA OCENE 3.5 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu w zakresie
61% -69%.
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu w zakresie

71% -79%.
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Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materiatu w zakresie

NA OCENE 4.5
. 81% -89%.

NA OCENE 5.0 Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu w zakresie

91% -100%.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 gt(;ldent nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium EKH na ocene

NA OCENE 3.0 -St,uc%ent potraﬁ rozwigzywac zaggdmema z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 51% - 59%.

NA OCENE 3.5 .St’u(%ent potraﬁ rozwigzywac zagz’xdmema z przedstawionego na wyktadach
i ¢éwiczeniach materialu w zakresie 61% - 69%.

NA OCENE 4.0 'St,ud.ent potraﬁ rozwigzywac zag:.idmema z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 71% - 79%

NA OCENE 4.5 'St,uc%ent potraﬁ rozwiazywac zagzjtdmema z przedstawionego na wyktadach
i ¢éwiczeniach materialu w zakresie 81% - 89%.

NA OCENE 5.0 'St,uc?ent potraﬁ rozwigzywac zagz'idnlenla z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 91% - 100%

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 gt(;ldent nie wykazal umiejetnosci, o ktorych mowa w kryterium EK6 na ocene

NA OCENE 3.0 .St’U(%ent potraﬁ rozwigzywac zagz’idmema z przedstawionego na wyktadach
i ¢éwiczeniach materialu w zakresie 51% - 59%.

NA OCENE 3.5 .St,u(%ent potraﬁ rozwigzywac zagz}dmema z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 61% - 69%.

NA OCENE 4.0 St’u(%ent potraﬁ rozwigzywac zangtdmema z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 71% - 79%

NA OCENE 4.5 'St,ud.ent potraﬁ rozwigzywac zag:.idmema z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu w zakresie 81% - 89%.

NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach

i éwiczeniach materiatu w zakresie 91% - 100%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 N5 P1 P2
EK2 Cel 2 Cel 4 W4 WSN\SNG w7 N1 N2 N3 N4 N5 P1 P2
W9 W10 W11
EK3 Cel 2 Cel 4 W12 W13 W15 N1 N3 N4 N5 P1 P2
W16 W17
EK4 Cel 2 Cel 4 W14 W18 N1 N2 N3 N4 N5 P1 P2
EK5 Cel 3 Cel 4 C1 N2 N3 N4 F1 F2
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
EK6 Cel 3 W13 W14 W15 N1 N2 N3 N4 N5 F2 P2
W16 W17 W18
C1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | D.Halliday, R.Resnick, J.Walker — Podstawy fizyki TomI-TomV, Warszawa, 2021, PWN

[3 | Andrzej Januszajtis — Fizyka dla Politechnik. T1-T3, Warszawa, 1977, PWN

[4 ] Jearl Walker — Podstawy fizyki: zbior zadari, Miejscowos¢, 2012, Wydawnictwo

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Wlodzimierz Dziurda, Teresa Stepieni, Wojciech Otowski — Zbidr zadari z fizyki z rozwigzaniami. Cz.
1, Krakow, 1996, wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 | https://openstax.pl Fizyka dla szk6l! wyzszych w 3 tomach darmowy podrecznik akademicki
do fizyki ogoélnej od Open Stax Polska, , 2020, Open stax polska — Tytut, Miejscowosé, 2021,
Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Monika Pokladko-Kowar (kontakt: mpokladkokowar@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Monika Pokladko-Kowar (kontakt: mpokladkokowar@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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