POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie Komputerowe - New,Nowoczesne materiaty i nanotechnologie - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Laboratorium fiz. I (wyb.)

NAZWA PRZEDMIOTU

Physics laboratory I
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW oIS B9 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 0 0 15 0 0 0
2 0 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami fizyki, obejmujacymi mechanike, termodynamike,
optyke, elektrycznosé i magnetyzm niezbednymi do przeprowadzania prostych eksperymentow fizycznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Zapoznanie studentéw z praca eksperymentalna: postugiwaniem sie prosta aparatura pomiarowa i przepro-
wadzeniem prostych pomiarow.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z praca eksperymentalna: opracowaniem, przedstawianiem i interpretowaniem otrzy-
manych wynikow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiada wiedze w zakresie podstaw fizyki i matematyki na poziomie szkoty Srednie;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke, elektrycz-
nos¢ i magnetyzm, fizyke wspotczesng, w tym wiedze niezbedna do wykonywania prostych eksperymentow
fizycznych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary testujace istniejace modele fizyczne, potrafi
postugiwaé si¢ prosta aparatura pomiarowa, umie wykonaé¢ proste pomiary eksperymentalne.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi opracowaé, przedstawié¢ i interpretowaé¢ wyniki przeprowadzonego ekspery-
mentu fizycznego.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie 1 w zespole, bierze odpowiedzialno$é za
rzetelno$é i jakosé wykonanej pracy zaré6wno wlasnej jak i zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wykonanie éwiczenia: Wyznaczanie wartoéci przyspieszenia ziemskiego za pomoca
L1 wahadta prostego. Zapoznanie sie z pojeciami: spadek swobodny, przyspieszenie, 3
przyspieszenie grawitacyjne, ruch drgajacy, ruch harmoniczny i jego cechy.

Wykonanie éwiczenia: Wyznaczanie gestosci ciat statych i cieczy. Zapoznanie sie
z pojeciami: gestosé cial i cieczy, prawo Archimedesa, metoda hydrostatyczna
pomiaru gestosci cial stalych i cieczy, metoda U-rurki pomiaru gestosci cieczy
niemieszajacej sie z cieczawzorcowa, metoda piknometru, metoda rurek Harrego.

L2

Wykonanie éwiczenia: Wyznaczanie modutu Younga. Zapoznanie sie z pojeciami:
L3 naprezenie, naprezenie stycznie i normalne, modul Younga, pomiar modutu 3
Younga metoda rozciggania drutu i metoda strzatki ugiecia.

Wykonanie ¢wiczenia: Wyznaczanie modutu sztywnosci G metoda dynamiczna.
L4 Zapoznanie sie z pojeciami: naprezenie, naprezenie stycznie i normalne, modut 3
sztywnosci poprzecznej G, metoda réznicowa, ruch harmoniczny.

Wykonanie éwiczenia: Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci dynamicznej.
L5 Zapoznanie sie z pojeciami: lepkos¢ cieczy i gazdéw, wspodlczynnik lepkosci, spadek 3
w polu grawitacyjnym w o$rodku lepkim, prawo Stokesa.

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L6

Wykonanie ¢wiczenia: Transport i wymiana ciepla. Zapoznanie sie z pojeciami:
sposoby wymiany ciepta (przewodnictwo cieplne, konwekcja,

promieniowanie), wspolczynnik przewodnictwa ciepla i jego interpretacja, pomiar
roéznicy temperatur za pomocy termopary.

L7

Wykonanie éwiczenia: Wyznaczanie réwnowaznika elektrochemicznego wodoru.
Zapoznanie sie z pojeciami: dysocjacja elektrolityczna, elektroliza, pierwsze

i drugie prawo Faradaya dotyczace elektrolizy, rownowaznik elektrochemiczny,
stata Faradaya.

L8

Wykonanie éwiczenia: Pomiar oporu elektrycznego i wyznaczenie oporu
wlasciwego metali. Zapoznanie sie z pojeciami:

L9

Wykonanie éwiczenia: Badanie zaleznosci oporu elektrycznego metali

i polprzewodnikéw od temperatury. Zapoznanie sie z pojeciami: opér elektryczny,
mechanizmy powstawania oporu elektrycznego, zaleznosé¢ oporu elektrycznego od
temperatury dla metali, stopow metali, polprzewodnikéow PTC i NTC,
temperaturowy wspotczynnik oporu.

L10

Wykonanie éwiczenia: Badanie pola elektrycznego metoda wanny elektrolityczne;j.
Zapoznanie sie z pojeciami: energia potencjalna, potencjal, natezenie pola
elektrycznego, powierzchnia ekwipotencjalna, linie pola elektrycznego, zwiazek
miedzy potencjalem a natezeniem pola.

L11

Wykonanie éwiczenia: Wyznaczanie naprezeri za pomoca tensometru oporowego.
Zapoznanie sie z pojeciami: naprezenie, tensometr, mostek Wheatstone’a.

L12

Wykonanie éwiczenia: Badanie pola magnetycznego przy uzyciu hallotronu.
Zapoznanie sie z pojeciami: pole magnetyczne, sita Lorentza, zjawisko Halla,
hallotron

L13

Wykonanie trzech z wymienionych ponizej é¢wiczen zaleznie od harmonogramu:
Zastosowanie fotokomorki do pomiaréow fotometrycznych. 1. Analiza spektralna
gazéw 2. Dyfrakcja i interferencja swiatta laserowego na szczelinach. 3. Polaryzacja
liniowa i kolowa $wiatla. 4. Wyznaczanie predkosci dzwicku w powietrzu 5.
Wyznaczanie dtugosci fali za pomoca siatki dyfrakcyjnej 6. Zastosowanie
oscyloskopu do badania sygnaléw przemiennych Zapoznanie sie z pojeciami: ad 1)
rodzaje widm, spektroskop, ad 2) dyfrakcja i interferencja $wiatta, swiatto
laserowe, ad 3) polaryzacja $wiatta, polaryzatory, prawo Malusa ad 4) predkosé
fali, fala stojaca ad 5) budowa oscyloskopu, napiecie skuteczne, obserwacja
przebiegéw czasowych za pomoca oscyloskopu, krzywe Lissajoux

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Praca w grupach

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 45
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Srednia arytmetyczna ocen uzyskanych ze wszystkich wykonanych é¢wiczen

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Warunki zaliczania przedmiotu sg okreslone w Regulaminie pracowni fizycznej opublikowane w materiatach
uzyskanie minimalnej sredniej

dydaktycznych na platformie Moodle. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
oceny koricowej na poziomie 2,96

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.
k2.0 2 oceny (w semestrze 2) ponizej 3.0.

Srednia ponizej 2,96 lub wiecej niz jedna ocena (w semestrze 1) albo wiecej niz
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NA OCENE 3.0 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 2,96-3,25
NA OCENE 3.5 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 3,26-3,75
NA OCENE 4.0 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 3,76-4,20
NA OCENE 4.5 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 4,21-4,50
NA OCENE 5.0 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 4,51-5,00
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Srszi:ril; I()V?]nsiigei;?gell;l;) ;vgfl(i:ijn;ioj.edna ocena (w semestrze 1) albo wiecej niz
NA OCENE 3.0 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 2,96-3,25
NA OCENE 3.5 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 3,26-3,75
NA OCENE 4.0 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 3,76-4,20
NA OCENE 4.5 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 4,21-4,50
NA OCENE 5.0 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 4,51-5,00
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Srj(c}l;’i; I()V?,nsi:geiﬁgelg? ;V;(rglcizzijn;ioj’edna ocena (w semestrze 1) albo wiecej niz
NA OCENE 3.0 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 2,96-3,25
NA OCENE 3.5 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 3,26-3,75
NA OCENE 4.0 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 3,76-4,20
NA OCENE 4.5 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 4,21-4,50
NA OCENE 5.0 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 4,51-5,00
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Srszl:;; I();)]n;;eljleiigelgl)) lx;vci)(fl?ijn?i).iojiedna ocena (w semestrze 1) albo wiecej niz
NA OCENE 3.0 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 2,96-3,25
NA OCENE 3.5 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 3,26-3,75
NA OCENE 4.0 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 3,76-4,20
NA OCENE 4.5 Srednia ocen zawiera sie w przedziale 4,21-4,50
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NA OCENE 5.0

Srednia ocen zawiera sie w przedziale 4,51-5,00

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1T2L3 L4 L5
EK1 Cel 1 L6 L7 L8 LY L10 N1 N2 N3 F1 F2 P1
L11 L12 113
L1T2L3 L4 L5
EK2 Cel 2 L6 L7 L8 LY L10 N1 N2 F1 F2
L11 L12 113
L1L2L3L4ALS
EK3 Cel 3 L6 L7 L8 LY L10 N1 N2 N3 F1 F2
L11 L12 L13
L1L2L3L4LS
EK4 Celcl 10361 2 | L6 L7L8 LY L10 N1 N2 F1 F2
¢ L11 L12 L13

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Praca zbiorowa (Instytut Fizyki) — Materialy do zajeé laboratoryjnych z fizyki (platforma Moodle), Kra-

kow, 2021,

[2 | B.Ole$, M.Duraj — Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Krakow, 2008, Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | D.Halliday, R.Resnick, J.Walker — Podstawy fizyki, Warszawa, 2021, PWN

[2 | https://openstax.pl — Fizyka dla szkét wyzszych w & tomach darmowy podrecznik akademicki do fizyki
ogdlnej od Open Stax Polska, , 2020, Open stax polska

Strona 6/7



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Jan Kurzyk (kontakt: jkurzyk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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