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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

NAZWA PRZEDMIOTU

Wibracje i propagacja fal w materialach

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Vibrations and wave propagation in materials

KoD PRZEDMIOTU

WIMIF FT NEW oIS B11 21/22

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Poznanie i zrozumienie zjawisk wibracji - w szczegdlnosci drgaii harmonicznych. Poznanie

ilosciowego sposobu opisu tych zjawisk - rézniczkowych réwnan liniowych o stalych wspotczynnikach.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Poznanie i zrozumienie czym jest fala i jak rozchodzi si¢ w materiatach. Poznanie ilosciowego

sposobu opisu fal - czyli réwnan falowych réznego typu.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zdobycie umiejetnosci rozwiagzywanie zadan dotyczacych drgan harmonicznych oraz roz-
chodzenia sie fal - w szczegolnosci zapoznanie sie z metodami rozwigzywania rownan rézniczkowych réznego
typu (czastkowych, liniowych, jednorodnych, wymuszonych).

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Zrozumienie, jak wiadomosci dotyczace wibracji oraz rozchodzenia sie fal moga umozliwié
rozwiazywanie konkretnych probleméw inzynierskich, w szczeg6lnosci zwiazanych z inzynierig materiatowa
( np. jak wykorzystac rozchodzenie fal w badaniu wlasnosci materiatow, jakie znaczenie dla danego materiatu
moze mie¢ zjawisko rezonansu).

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Wiadomogci z zakresu matematyki: wektory i operacje na nich, macierze, rézniczkowanie, obliczanie
calek.

2 Wymaganie 2 Wiadomosci z zakresu fizyki, w szczegdlnosci z zakresu mechaniki oraz elektrycznosci i magnetyzmu.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Poznanie poje¢ oscylatora harmonicznego oraz drgan harmonicznych. Student
wie, jak wykorzysta¢ model oscylatora harmonicznego do opisu wielu zjawisk z dziedziny fizyki i inzynierii:
drgan w obwodzie elektrycznych, drgan wahadla prostego, fizycznego i torsyjnego, drgan wielu sprzezonych
oscylatoréw, dudnien,drgan ttumionych i wymuszonych, rezonansu. Zrozumienie znaczenia omawianych za-
gadnien dla opisu i badania wtasnosci materialéw. Student wie, jak wykorzysta¢ wahadto torsyjne do badania
wlasnosci materialow w kontekscie inzynierii materialowej, wie, jakie znaczenie dla zadarn inzynierskich ma
zjawisko rezonansu.

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Poznanie pojecia fali oraz pojeé¢ takich jak predkosé fazowa i grupowa, dyspersja.
Zrozumienie zjawiska rozchodzenia sie fal. Student wie, jak powyzsza wiedze wykorzysta¢ do opisu zjawisk
z dziedziny fizyki i inzynierii: rozchodzenia sie fal w materiatach, w szczego6lnosci fal elektromagnetycznych,
opisu zalamania §wiatta, opisu dyfrakcji i interferencji fal, opisu fal stojacych, fal ptaskich, sferycznych oraz cy-
lindrycznych. Zrozumienie znaczenia omawianych zagadnien dla opisu i badania wtasnosci materiatéw - student
umie wykorzystaé¢ zjawisko zalamania, dyfrakcji, interferencji do badania wlasnosci materialow w kontekscie
inzynierii materiatowej.

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Poznanie sposobéw ilosciowego opisu drgan - réwnan roézniczkowych liniowych
o statych wspoétczynnikach swobodnych oraz wymuszonych. Zapoznanie sie z uktadami rownan rézniczkowych.

EK4 Wiedza Efekt ksztatcenia 4 Poznanie sposobéw ilosciowego opisu zagadnieri zwigzanych z propagacja fal
- réwnan falowych. Zapoznanie si¢ z analizg furierowska.

EK5 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 5 Umiejetnos$é rozwiazywania konkretnych probleméw (zadan) dotyczacych
wibracji - w szczegdlnosci nabycie umiejetnosci rozwiazywania rownan rézniczkowych oraz uktadéw réwnan
rézniczkowych.

EK6 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 6 Umiejetnos$é rozwiazywania konkretnych probleméw (zadan) dotyczacych
propagacji fal w materiatach - w szczegolnosci nabycie umiejetnosci rozwiazywania roéwnan falowych réznego
typu (np. klasycznego, Kleina-Gordona).

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Pojecie drgan - drgania okresowe, drgania harmoniczne,
W1 pojecie oscylatora harmonicznego - jego znaczenie dla opisu wielu zjawisk 2
przyrodniczych i inzynierskich.
w2 Tresci programowe 2 Wahadla: matematyczne, fizyczne, torsyjne. 2
W3 Tresci programowe 3 Drgania w obwodach elektrycznych. 2
W4 Tresci programowe 4 Drgania w uktadach o wielu stopniach swobody. Dudnienia. 4
W5 Tresci programowe 5 Oscylator anharmoniczny. 2
W6 Tresci programowe 6 Oscylator ttumiony i z wymuszeniem, rezonans. 3
Tresci programowe 7 Pojecie fali, fala stojaca, réwnanie falowe klasyczne oraz
W7 . 4
Kleina-Gordona.
W8 Tresci programowe 8 Propagacja fal elektromagnetycznych w materiatach, fale 4
ulegajace i nieulegajace dyspersji, predkos$é¢ fazowa i grupowa.
W9 Tresci programowe 9 Zalamanie $wiatta, prawo zalamania, kat catkowitego 5
wewnetrznego odbicia.
W10 Tresci programowe 10 Fale ptaskie, sferyczne i cylindryczne. 2
W11 Tresci programowe 11 Dyfrakcja i interferencja. Analiza furierowska. 3
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Rozwiazywanie zadari rachunkowych dotyczacy tresci
wykltadu, w szczegdlnodci: rozwiazywanie zagadnieri opisanych przy pomocy
C1 . PP .. . . 10
réwnan rézniczkowych liniowych o stalych wspoétczynnikach swobodnych oraz
7 wymuszeniem.
Tresci programowe 2 Rozwiazywanie zadani rachunkowych dotyczacy tresci
C2 wyktadu, w szczegdlnosci: rozwigzywanie zagadnienn opisanych przy pomocy 10
uktadow rownan rozniczkowych liniowych o statych wspoétezynnikach.
Tresci programowe 3 Rozwiazywanie zadani rachunkowych dotyczacy tresci
C3 wyktadu, w szczegdlnosci: rozwigzywanie zagadnienn opisanych przy pomocy 10

rownan rézniczkowych czastkowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktad
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N2 Narzedzie 2 Cwiczenia rachunkowe

N3 Narzedzie 3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

150

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Zadania tablicowe

F2 Ocena 2 Kolokwia

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium pozwala na przystapienie do egzaminu. Uzyskanie oceny
pozytywnej z egzaminu jest rownoznaczne z zaliczeniem przedmiotu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie ma podstawowych wiadomosci dotyczacych efektu ksztalcenia.
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Student posiada podstawowe wiadomosci i zrozumienie dotyczace tresci

NA OCENE 3.0 opisanych w efekcie ksztalcenia. Brak mu jednak pewnosci i samodzielnosci
w rozwigzywaniu probleméw wykraczajacych ponad podstawowy poziom.
Student posiada nieco ponad podstawowe wiadomosci i podstawowe zrozumienie
NA OCENE 3.5 e . .
dotyczace tresci opisanych w efekcie ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student. posiada dqbre wiadomodci i zrozumienie dotyczace tresci opisanych
w efekcie ksztalcenia.
Student posiada szerokie wiadomosci i dobre zrozumienie dotyczace tresci
NA OCENE 4.5 . . .
opisanych w efekcie ksztalcenia.
Student posiada szerokie wiadomosci i bardzo dobre zrozumienie dotyczace tresci
NA OCENE 5.0 . . .
opisanych w efekcie ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie ma podstawowych wiadomosci dotyczacych efektu ksztalcenia.
Student posiada podstawowe wiadomosci i zrozumienie dotyczace tresci
NA OCENE 3.0 opisanych w efekcie ksztalcenia. Brak mu jednak pewnosci i samodzielnosci
w rozwiazywaniu probleméw wykraczajacych ponad podstawowy poziom.
Student posiada nieco ponad podstawowe wiadomosci i podstawowe zrozumienie
NA OCENE 3.5 . . .
dotyczace tresci opisanych w efekcie ksztatcenia.
NA OCENE 4.0 Student. posiada dqbre wiadomosci i zrozumienie dotyczace tresci opisanych
w efekcie ksztalcenia.
Student posiada szerokie wiadomosci i dobre zrozumienie dotyczace tresci
NA OCENE 4.5 . . .
opisanych w efekcie ksztalcenia.
Student posiada szerokie wiadomosci i bardzo dobre zrozumienie dotyczace tresci
NA OCENE 5.0 . . .
opisanych w efekcie ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie ma podstawowych wiadomosci dotyczacych efektu ksztalcenia.
Student posiada podstawowe wiadomosci i zrozumienie dotyczace tresci
NaA OCENE 3.0 opisanych w efekcie ksztalcenia. Brak mu jednak pewnosci i samodzielnosci
w rozwigzywaniu probleméw wykraczajacych ponad podstawowy poziom.
Student posiada nieco ponad podstawowe wiadomosci i podstawowe zrozumienie
NA OCENE 3.5 L. . .
dotyczace tresci opisanych w efekcie ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Studen§ posiada dqbre wiadomodci i zrozumienie dotyczace tresci opisanych
w efekcie ksztaltcenia.
Student posiada szerokie wiadomosci i dobre zrozumienie dotyczace tresci
NA OCENE 4.5 . . .
opisanych w efekcie ksztalcenia.
Student posiada szerokie wiadomosci i bardzo dobre zrozumienie dotyczace tresci
NA OCENE 5.0

opisanych w efekcie ksztalcenia.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie ma podstawowych wiadomosci dotyczacych efektu ksztalcenia.
Student posiada podstawowe wiadomosci i zrozumienie dotyczace tresci
NaA OCENE 3.0 opisanych w efekcie ksztalcenia. Brak mu jednak pewnosci i samodzielnosci
w rozwigzywaniu probleméw wykraczajacych ponad podstawowy poziom.
Student posiada nieco ponad podstawowe wiadomosci i podstawowe zrozumienie
NA OCENE 3.5 L. . .
dotyczace tresci opisanych w efekcie ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student. posiada dqbre wiadomodci i zrozumienie dotyczace tresci opisanych
w efekcie ksztaltcenia.
Student posiada szerokie wiadomosci i dobre zrozumienie dotyczace tresci
NA OCENE 4.5 . . .
opisanych w efekcie ksztalcenia.
Student posiada szerokie wiadomosci i bardzo dobre zrozumienie dotyczace tresci
NA OCENE 5.0 . . .
opisanych w efekcie ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie ma podstawowych wiadomosci dotyczacych efektu ksztalcenia.
Student posiada podstawowe wiadomosci i zrozumienie dotyczace tresci
NA OCENE 3.0 opisanych w efekcie ksztalcenia. Brak mu jednak pewnosci i samodzielnosci
w rozwigzywaniu problemow wykraczajacych ponad podstawowy poziom.
Student posiada nieco ponad podstawowe wiadomosci i podstawowe zrozumienie
NA OCENE 3.5 .. . .
dotyczace tresci opisanych w efekcie ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student. posiada dqbre wiadomodci i zrozumienie dotyczace tresci opisanych
w efekcie ksztalcenia.
Student posiada szerokie wiadomosci i dobre zrozumienie dotyczace tresci
NA OCENE 4.5 . . .
opisanych w efekcie ksztalcenia.
Student posiada szerokie wiadomosci i bardzo dobre zrozumienie dotyczace tresci
NA OCENE 5.0 . . .
opisanych w efekcie ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie ma podstawowych wiadomosci dotyczacych efektu ksztalcenia.
Student posiada podstawowe wiadomosci i zrozumienie dotyczace tresci
NA OCENE 3.0 opisanych w efekcie ksztalcenia. Brak mu jednak pewnosci i samodzielnosci
w rozwiazywaniu probleméw wykraczajacych ponad podstawowy poziom.
Student posiada nieco ponad podstawowe wiadomosci i podstawowe zrozumienie
NA OCENE 3.5 . . .
dotyczace tresci opisanych w efekcie ksztatcenia.
NA OCENE 4.0 Student. posiada dqbre wiadomosci i zrozumienie dotyczace tresci opisanych
w efekcie ksztalcenia.
Student posiada szerokie wiadomosci i dobre zrozumienie dotyczace tresci
NA OCENE 4.5

opisanych w efekcie ksztalcenia.

Strona 6/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 5.0

Student posiada szerokie wiadomosci i bardzo dobre zrozumienie dotyczace tresci
opisanych w efekcie ksztalcenia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 Cel 4 W5 W6 N1 N3 P1
EK2 Cel 2 Cel 4 W7 W8 W9 W10 N1 N3 P1
W11
Cel 1 Cel 3 W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 4 W5 W6 C1 C2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
Cel 2 Cel 3 W7 W8 W9 W10
EK4 Cel 4 W11 C3 N1 N2 N3 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
EK5 Cel 1 Cel 3 W5 W6 C1 N2 N3 F1F2
EK6 Cel 2 Cel 3 W7 W8 W9 W10 N2 N3 F1F2

W11 C3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] F.C Crawford — Fale, Warszawa, 1975, PWN

[2 | C.Kittel , W.D. Knight, M.A. Ruderman — Mechanika, Warszawa, 1979, PWN

[3 | D.Halliday, R. Resnick — Fizyka 1,2, Warszawa, 2003, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Joanna Jalocha-Bratek (kontakt: joanna.jalocha-bratek@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Joanna Jalocha-Bratek (kontakt: joanna.jalocha-bratek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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