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obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2021/2022

Wydział Inżynierii Materiałowej i Fizyki

Kierunek studiów: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: FT new

Stopień studiów: I

Specjalności: Modelowanie Komputerowe - New

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Systemy obliczeń symbolicznych i numerycznych w naukach inżynieryjnych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Symbolic and numerical computing systems in engineering

Kod przedmiotu WIMiF FT NEW oIS D2 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 6.00

Semestry 5 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

5 15 0 0 15 0 0

6 15 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wprowadzenie do obliczeń symbolicznych.

Cel 2 Wprowadzenie do podstaw i struktury środowiska Mathematica.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zorientowanie na przyszłe aplikacje, ze szczególnym uwzględnieniem zastosowań inżynieryjnych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość systemów obliczeń symbolicznych i numerycznych.

EK2 Umiejętności Zrozumienie podstaw programowania w Mathematice.

EK3 Umiejętności Umiejętność rozwiązywania i wizualizacji prostych problemów inżynieryjnych.

EK4 Kompetencje społeczne Zdolność samodzielnego zastosowania nabytej wiedzy i umiejętności w zespole.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wstęp do pakietów algebry komputerowej. Historia i przegląd pakietów. 2

W2
Wstęp do oprogramowania Wolfram Mathematica. Paradygmaty programowania.
Elementy algebry. Składnia, typy danych, zmienne, pętle, instrukcje warunkowe.
Import i eksport danych do i z pakietu w popularnych formatach.

4

W3
Manipulacja grafiką i obrazami. Składnia i prezentacja danych w 2d/3d. Tworzenie
interaktywnych dokumentów. 4

W4
Obliczenia numeryczne w pakiecie Wolfram Mathematica. Arytmetyka z dowolną
dokładnością. Miejsca zerowe, optymalizacja, różniczkowanie, całkowanie,
interpolacja, aproksymacja. Analiza statystyczna wyników obliczeń.

8

W5

Obliczenia symboliczne w pakiecie Wolfram Mathematica. Algebra, geometria,
rachunek tensorowy, elementy teorii grup. Granice, miejsca zerowe, optymalizacja,
różniczkowanie, całkowanie, interpolacja, aproksymacja. Symboliczne
rozwiązywanie równań różniczkowych zwyczajnych, cząstkowych i ich układów na
przykładach z mechaniki, drgań i fal, pola elektromagnetycznego, mechaniki
ośrodków ciągłych oraz mechaniki kwantowej. Analiza statystyczna wyników
obliczeń.

12

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Wstęp do programowania w Wolfram Mathematica. Składnia, typy danych,
zmienne, pętle, instrukcje warunkowe. Import i eksport danych do i z pakietu
w popularnych formatach.

5
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Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K2
Manipulacja grafiką i obrazami. Składnia i prezentacja danych w 2d/3d. Tworzenie
interaktywnych dokumentów. 10

K3
Obliczenia numeryczne w pakiecie Wolfram Mathematica. Arytmetyka z dowolną
dokładnością. Miejsca zerowe, optymalizacja, różniczkowanie, całkowanie,
interpolacja, aproksymacja, działania na macierzach. Analiza wyników obliczeń.

15

K4

Obliczenia symboliczne w pakiecie Wolfram Mathematica. Algebra, geometria,
rachunek tensorowy, elementy teorii grup. Granice, miejsca zerowe, optymalizacja,
różniczkowanie, całkowanie, interpolacja, aproksymacja. Symboliczne
rozwiązywanie równań różniczkowych zwyczajnych, cząstkowych i ich układów na
przykładach z mechaniki, drgań i fal, pola elektromagnetycznego, mechaniki
ośrodków ciągłych oraz mechaniki kwantowej. Analiza wyników obliczeń.

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykład multimedialny

N2 Dyskusja

N3 Ćwiczenia laboratoryjne (komputerowe) z wykorzystaniem systemu algebry komputerowej

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 75

Konsultacje przedmiotowe 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 25

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 180

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena sprawozdania z laboratorium komputerowego

F2 Ocena aktywnej pracy na zajęciach z laboratorium komputerowego

F3 Egzamin pisemny i ustny

Ocena podsumowująca

P1 1/3 egzamin + 1/3 sprawozdanie +1/3 praca na zajęciach

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 70% obecność na zajęciach (dotyczy obowiązkowych form zajęć przewidzianych przez Regulamin studiów).

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Brak spełnienia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0
Znajomość systemów obliczeń symbolicznych i numerycznych na poziomie
dostatecznym (wynik egzaminu na minimum 50%).

Na ocenę 3.5
Znajomość systemów obliczeń symbolicznych i numerycznych na poziomie dość
dobrym (wynik egzaminu na minimum 60%).

Na ocenę 4.0
Znajomość systemów obliczeń symbolicznych i numerycznych na poziomie
dobrym (wynik egzaminu na minimum 70%).

Na ocenę 4.5
Znajomość systemów obliczeń symbolicznych i numerycznych na poziomie ponad
dobrym (wynik egzaminu na minimum 80%).

Na ocenę 5.0
Znajomość systemów obliczeń symbolicznych i numerycznych na poziomie bardzo
dobrym (wynik egzaminu na minimum 90%).

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak spełnienia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0
Umiejętność programowania w Mathematice podczas zajęć z laboratorium
komputerowego na poziomie dostatecznym.

Na ocenę 3.5
Umiejętność programowania w Mathematice podczas zajęć z laboratorium
komputerowego na poziomie dość dobrym.

Na ocenę 4.0
Umiejętność programowania w Mathematice podczas zajęć z laboratorium
komputerowego na poziomie dobrym.

Na ocenę 4.5
Umiejętność programowania w Mathematice podczas zajęć z laboratorium
komputerowego na poziomie ponad dobrym.
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Na ocenę 5.0
Umiejętność programowania w Mathematice podczas zajęć z laboratorium
komputerowego na poziomie bardzo dobrym.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Brak spełnienia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0
Umiejętność rozwiązywania i wizualizacji problemów inżynieryjnych na poziomie
dostatecznym (wykonanie i opracowanie wyników na minimum 50%).

Na ocenę 3.5
Umiejętność rozwiązywania i wizualizacji problemów inżynieryjnych na poziomie
dość dobrym (wykonanie i opracowanie wyników na minimum 60%).

Na ocenę 4.0
Umiejętność rozwiązywania i wizualizacji problemów inżynieryjnych na poziomie
dobrym (wykonanie i opracowanie wyników na minimum 70%).

Na ocenę 4.5
Umiejętność rozwiązywania i wizualizacji problemów inżynieryjnych na poziomie
ponad dobrym (wykonanie i opracowanie wyników na minimum 80%).

Na ocenę 5.0
Umiejętność rozwiązywania i wizualizacji problemów inżynieryjnych na poziomie
bardzo dobrym (wykonanie i opracowanie wyników na minimum 90%).

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak zdolności do pracy w zespole opracowującym zadania inżynieryjne.

Na ocenę 3.0 Praca w zespole opracowującym zadania inżynieryjne na poziomie dostatecznym.

Na ocenę 3.5 Praca w zespole opracowującym zadania inżynieryjne na poziomie dość dobrym.

Na ocenę 4.0 Praca w zespole opracowującym zadania inżynieryjne na poziomie dobrym.

Na ocenę 4.5 Praca w zespole opracowującym zadania inżynieryjne na poziomie ponad dobrym.

Na ocenę 5.0
Praca w zespole opracowującym zadania inżynieryjne na poziomie bardzo
dobrym.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 N1 N2 F3 P1

EK2 Cel 1 Cel 2
Cel 3 K1 K2 N2 N3 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3 Cel 1 Cel 2
Cel 3 K3 K4 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 Cel 3 K1 K2 K3 K4 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Stephen Wolfram — An Elementary Introduction to the Wolfram Language 2nd Edition, , 2017, Wolfram
Media

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Paweł Karbowniczek (kontakt: pkarbowniczek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab., prof. PK Andrzej Woszczyna (kontakt: andrzej.woszczyna@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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