POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie Komputerowe - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy obliczenn symbolicznych i numerycznych w naukach inzynieryjnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Symbolic and numerical computing systems in engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW oIS D2 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 56

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 15 0 0 15 0 0
6 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie do obliczenn symbolicznych.

Cel 2 Wprowadzenie do podstaw i struktury srodowiska Mathematica.

Kod archiwizacji:



P
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Cel 3 Zorientowanie na przyszle aplikacje, ze szczegélnym uwzglednieniem zastosowan inzynieryjnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé systeméw obliczenn symbolicznych i numerycznych.

EK2 Umiejetnosci Zrozumienie podstaw programowania w Mathematice.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnoéé rozwiazywania i wizualizacji prostych problemoéw inzynieryjnych.

EK4 Kompetencje spoteczne Zdolnosé¢ samodzielnego zastosowania nabytej wiedzy i umiejetnosci w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Wstep do pakietow algebry komputerowej. Historia i przeglad pakietow. 2

Wstep do oprogramowania Wolfram Mathematica. Paradygmaty programowania.
W2 Elementy algebry. Sktadnia, typy danych, zmienne, petle, instrukcje warunkowe. 4
Import i eksport danych do i z pakietu w popularnych formatach.

Manipulacja grafika i obrazami. Sktadnia i prezentacja danych w 2d/3d. Tworzenie
interaktywnych dokumentow.

Obliczenia numeryczne w pakiecie Wolfram Mathematica. Arytmetyka z dowolng
W4 doktadnoscia. Miejsca zerowe, optymalizacja, r6zniczkowanie, catkowanie, 8
interpolacja, aproksymacja. Analiza statystyczna wynikéw obliczen.

Obliczenia symboliczne w pakiecie Wolfram Mathematica. Algebra, geometria,
rachunek tensorowy, elementy teorii grup. Granice, miejsca zerowe, optymalizacja,
rozniczkowanie, catkowanie, interpolacja, aproksymacja. Symboliczne

W5 rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych, czastkowych i ich ukladéw na 12
przyktadach z mechaniki, drgan i fal, pola elektromagnetycznego, mechaniki
osrodkoéw ciaglych oraz mechaniki kwantowej. Analiza statystyczna wynikow

obliczeni.
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wstep do programowania w Wolfram Mathematica. Sktadnia, typy danych,
K1 zmienne, petle, instrukcje warunkowe. Import i eksport danych do i z pakietu 5
w popularnych formatach.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K2 interaktywnych dokumentéow.

Manipulacja grafika i obrazami. Sktadnia i prezentacja danych w 2d/3d. Tworzenie

10

Obliczenia numeryczne w pakiecie Wolfram Mathematica. Arytmetyka

K3
interpolacja, aproksymacja, dziatania na macierzach. Analiza wynikow

dokladnoscia. Miejsca zerowe, optymalizacja, rézniczkowanie, catkowanie,

z dowolna
15

obliczen.

rachunek tensorowy, elementy teorii grup. Granice, miejsca zerowe, opt

K4 rézniczkowanie, calkowanie, interpolacja, aproksymacja. Symboliczne

Obliczenia symboliczne w pakiecie Wolfram Mathematica. Algebra, geometria,

rozwiazywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych, czastkowych i ich ukladéw na
przykladach z mechaniki, drgain i fal, pola elektromagnetycznego, mechaniki
osrodkéw ciaglych oraz mechaniki kwantowej. Analiza wynikéw obliczen.

ymalizacja,

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad multimedialny
N2 Dyskusja

N3 Cwiczenia laboratoryjne (komputerowe) z wykorzystaniem systemu algebry komputerowej

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Ocena sprawozdania z laboratorium komputerowego

F2 Ocena aktywnej pracy na zajeciach z laboratorium komputerowego

F3 Egzamin pisemny i ustny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 1/3 egzamin + 1/3 sprawozdanie +1/3 praca na zajeciach

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnos¢ na zajeciach (dotyczy obowiazkowych form zajeé przewidzianych przez Regulamin studiow).

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0.
Znajomo$é systeméw obliczent symbolicznych i numerycznych na poziomie
NA OCENE 3.0 . . . .
dostatecznym (wynik egzaminu na minimum 50%).
Znajomos¢ systemow obliczen symbolicznych i numerycznych na poziomie dosé
NA OCENE 3.5 . . g
dobrym (wynik egzaminu na minimum 60%).
NA OCENE 4.0 Znajomosé sy‘stem(’)w c?bliczeﬁ syrpbolicznych i numerycznych na poziomie
dobrym (wynik egzaminu na minimum 70%).
Znajomos¢ systemow obliczen symbolicznych i numerycznych na poziomie ponad
NA OCENE 4.5 . . .
dobrym (wynik egzaminu na minimum 80%).
Znajomo$é systeméw obliczent symbolicznych i numerycznych na poziomie bardzo
NA OCENE 5.0 . . .
dobrym (wynik egzaminu na minimum 90%).
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé programowania w Mathematice podczas zajeé z laboratorium
komputerowego na poziomie dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé programowania w I}{Iathematlce podczas zajeé z laboratorium
komputerowego na poziomie do$é¢ dobrym.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé programov.vam.a w Mathematice podczas zajeé¢ z laboratorium
komputerowego na poziomie dobrym.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé programowania w Mathematice podczas zaje¢ z laboratorium
komputerowego na poziomie ponad dobrym.
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Umiejetnosé programowania w Mathematice podczas zajeé¢ z laboratorium
NA OCENE 5.0 .

komputerowego na poziomie bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0.

Umiejetnosé rozwiazywania i wizualizacji probleméw inzynieryjnych na poziomie
NA OCENE 3.0 .. . o L

dostatecznym (wykonanie i opracowanie wynikéw na minimum 50%).

Umiejetnosé rozwiazywania i wizualizacji probleméw inzynieryjnych na poziomie
NA OCENE 3.5 . .. . o .

dos¢ dobrym (wykonanie i opracowanie wynikéw na minimum 60%).

Umiejetnosé rozwigzywania i wizualizacji problemoéw inzynieryjnych na poziomie
NA OCENE 4.0 A . by ..

dobrym (wykonanie i opracowanie wynikéw na minimum 70%).

Umiejetnosé rozwiazywania i wizualizacji probleméw inzynieryjnych na poziomie
NA OCENE 4.5 .. : L T

ponad dobrym (wykonanie i opracowanie wynikéw na minimum 80%).

Umiejetnosé rozwigzywania i wizualizacji problemoéw inzynieryjnych na poziomie
NA OCENE 5.0 .. . s ..

bardzo dobrym (wykonanie i opracowanie wynikéw na minimum 90%).

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak zdolnosci do pracy w zespole opracowujacym zadania inzynieryjne.
NA OCENE 3.0 Praca w zespole opracowujacym zadania inzynieryjne na poziomie dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Praca w zespole opracowujacym zadania inzynieryjne na poziomie dosé dobrym.
NA OCENE 4.0 Praca w zespole opracowujacym zadania inzynieryjne na poziomie dobrym.
NA OCENE 4.5 Praca w zespole opracowujacym zadania inzynieryjne na poziomie ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 ggii; I][vlv zespole opracowujacym zadania inzynieryjne na poziomie bardzo

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 3 W5 N1 N2 F3 P1
EK2 Cel 1 Cel 2 K1 K2 N2 N3 F1 P1
Cel 3
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK3 Cel 1 Cel 2 K3 K4 N2 N3 F1 F2 P1
Cel 3
EK4 Cel 3 K1 K2 K3 K4 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Stephen Wolfram — An Elementary Introduction to the Wolfram Language 2nd Edition, , 2017, Wolfram

Media

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Pawel Karbowniczek (kontakt: pkarbowniczek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab., prof. PK Andrzej Woszczyna (kontakt: andrzej.woszczyna@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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