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Stopień studiów: I
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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody badań materiałowych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Material testing methods

Kod przedmiotu WIMiF IM oIS C6 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 8.00

Semestry 4 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

4 15 0 30 0 0 0

5 15 15 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie aparatury badawczej oraz podstawowych i nowoczesnych metod wykorzystywanych do niszczących
i nieniszczących badań właściwości materiałów. Opanowanie w zakresie podstawowym umiejętności prze-

Kod archiwizacji:
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prowadzenia badań z wykorzystaniem poznanych metod badawczych oraz poprawnej interpretacji wyników.
Umiejętność wskazania praktycznego wykorzystania parametrów opisujących właściwości materiałów.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna i rozumie podstawowe metody badawcze materiałów w zakresie badań niszczących oraz wybra-
nych metod nieniszczących.

EK2 Wiedza Zna aparaturę badawczą do wykonywania badań z zastosowaniem omawianych metod badania ma-
teriałów oraz rozumie jej działanie.

EK3 Wiedza Zna parametry opisujące materiały, które można wyznaczyć stosując omawiane metody badawcze.

EK5 Umiejętności Umie przeprowadzić badanie materiałów z zastosowaniem podstawowych metod badawczych.

EK6 Umiejętności Umie wskazać zastosowanie wyników badań.

EK8 Kompetencje społeczne Jest świadomy/ma znaczenia postępu technologicznego w odniesieniu do urządzeń
stosowanych w badaniach materiałów oraz znaczenia tych badań dla postępu w inżynierii materiałowej i z tym
związanego polepszenia jakości i konkurencyjności pracy; świadomość dotyczy również znaczenia wykształcenia
inżynierskiego i potrzeby upowszechniania wiedzy inżynierskiej w społeczeństwie w sposób adekwatny dla
różnych środowisk, w tym osób nieposiadających wykształcenia technicznego.

6 Treści programowe

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Wyznaczanie parametrów z wykresów statycznej próby rozciągania i ściskania. 4

C2 Przeliczanie twardości między metodami i skalami pomiarowymi. 2

C3 Wyznaczanie temperatury topnienia materiałów metodami kalorymetrii różnicowej. 2

C4 Wyznaczanie potencjału korozyjnego na podstawie zarejestrowanych wykresów
Tafela. 2

C5
Wyznaczanie współczynnika rozszerzalności cieplnej na podstawie badań
dylatometrycznych. 2

C6 Analiza wyników badań termowizyjnych. 1

C7 Stereologia materiałów. 2

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Statyczna próba rozciągania z automatycznym wyznaczaniem parametrów
materiałowych. (semestr 4) 2

L2 Pomiary twardości (HV, Micro-HV, HB, HR). (semestr 4) 8

L3 Badanie udarności. (semestr 4) 2

L4 Statyczne zginanie. (semestr 4) 2

L5 Próby zmęczeniowe. (semestr 4) 2

L6 Preparatyka zgładu metalograficznego. (semestr 4) 8

L7 Obserwacje mikroskopowe mikroskopia świetlna. (semestr 4) 2

L8
Analiza stereologiczna materiałów z zastosowaniem metod komputerowych.
(semestr 4) 2

L9 Analiza składu chemicznego metodą iskrową. (semestr 4) 2

L10
Pomiary grubości materiałów metodą ultradźwiękową i wyznaczanie prędkości
rozchodzenia się fali dla różnych materiałów. (semestr 5) 2

L11 Rentgenowska analiza jakościowa. (semestr 5) 2

L12 Wyznaczanie gęstości materiałów metoda piknometrii helowej. (semestr 5) 2

L13 Badania penetracyjne. (semestr 5) 2

L14 Badania termowizyjne. (semestr 5) 1

L15 Analiza spektroskopowa w podczerwieni. (semestr 5) 2

L16 Analiza spektroskopowa UV-Vis. (semestr 5) 2

L17 Pomiary pH. (semestr 5) 2

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Terminologia oraz pojęcia stosowane w kontekście badań naukowych
i technologicznych. (semestr 4) 1

W2 Mikroskopia świetlna badania makro i mikrostruktury. (semestr 4) 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3
Mikroskopia SEM i TEM oraz inne metody obrazowania mikrostruktury. (semestr
4) 4

W4
Podstawy stereometrycznej mikroskopii ilościowej. Podstawy analizy składu
chemicznego. (semestr 4) 3

W5 Badania właściwości mechanicznych materiałów próby dynamiczne. (semestr 4) 2

W6 Badań właściwości mechanicznych materiałów próby statyczne. (semestr 4) 3

W7
Zastosowanie metod ultradźwiękowych i penetracyjnych w badaniach
materiałowych. (semestr 5) 2

W8 Badań trybologiczne. (semestr 5) 2

W9 Badania korozyjne. (semestr 5) 2

W10
Badania termowizyjne i pomiary temperatury w badaniach materiałowych.
(semestr 5) 3

W11 Badania dylatometryczne i analiza termiczna. (semestr 5) 3

W12
Badania spektroskopowe w analizie materiałów i związków chemicznych. (semestr
5) 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Dyskusja
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 90

Konsultacje przedmiotowe 20

Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 30

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 210

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 8.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena z zaliczeń laboratoriów, ćwiczeń i kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących: ocen z zaliczeń laboratoriów, ćwiczeń i kolokwiów oraz poprawna odpowiedź
na minimum 60% zakresu egzaminu.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Spełnienie choćby jednego z następujących warunków: negatywna ocena
z ćwiczeń, negatywna ocena z laboratorium, uzyskanie poniżej 60% zakresu
kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 3.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
60% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 3.5
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
70% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 4.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
75% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.
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Na ocenę 4.5
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
80% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 5.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
90% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Spełnienie choćby jednego z następujących warunków: negatywna ocena
z ćwiczeń, negatywna ocena z laboratorium, uzyskanie poniżej 60% zakresu
kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 3.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
60% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 3.5
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
70% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 4.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
75% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 4.5
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
80% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 5.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
90% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Spełnienie choćby jednego z następujących warunków: negatywna ocena
z ćwiczeń, negatywna ocena z laboratorium, uzyskanie poniżej 60% zakresu
kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 3.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
60% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 3.5
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
70% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 4.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
75% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 4.5
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
80% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 5.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
90% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0
Spełnienie choćby jednego z następujących warunków: negatywna ocena
z ćwiczeń, negatywna ocena z laboratorium, uzyskanie poniżej 60% zakresu
kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 3.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
60% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.
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Na ocenę 3.5
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
70% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 4.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
75% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 4.5
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
80% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 5.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
90% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0
Spełnienie choćby jednego z następujących warunków: negatywna ocena
z ćwiczeń, negatywna ocena z laboratorium, uzyskanie poniżej 60% zakresu
kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 3.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
60% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 3.5
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
70% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 4.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
75% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 4.5
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
80% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 5.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
90% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Efekt kształcenia 8

Na ocenę 2.0
Spełnienie choćby jednego z następujących warunków: negatywna ocena
z ćwiczeń, negatywna ocena z laboratorium, uzyskanie poniżej 60% zakresu
kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 3.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
60% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 3.5
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
70% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 4.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
75% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 4.5
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
80% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.

Na ocenę 5.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z ćwiczeń i laboratorium oraz minimum
90% zakresu kolokwium dotyczącego treści wykładów.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K1_W14
K1_W17
K1_W18
K1_W28

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

W12

N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK2

K1_W14
K1_W17
K1_W18
K1_W28

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

W12

N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK3

K1_W14
K1_W17
K1_W18
K1_W28

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

W12

N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK5
K1_UB02
K1_UP01
K1_UP02

Cel 1

C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 L1 L2 L3
L4 L5 L6 L7 L8
L9 L10 L11 L12
L13 L14 L15 L16

L17

N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK6
K1_UB02
K1_UP01
K1_UP02

Cel 1

C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 L1 L2 L3
L4 L5 L6 L7 L8
L9 L10 L11 L12
L13 L14 L15 L16

L17

N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK8 K1_K07 Cel 1

C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 L1 L2 L3
L4 L5 L6 L7 L8
L9 L10 L11 L12
L13 L14 L15 L16
L17 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7
W8 W9 W10
W11 W12

N1 N2 N3 N4 F1 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] S.M. Pytel, R.O. Wielgosz — Zajęcia laboratoryjne z metaloznawstwa, Kraków, 2003, Wydawnictwo PK

[2 ] AutorMarek Blicharski — Wstęp do inżynierii materiałowej, , 2013, Wydawnictwo WNT

[3 ] Dobrzański Leszek — Materiały inżynierskie i projektowanie materiałowe: podstawy nauki o materiałach
i metaloznawstwo., , 2006, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

Literatura uzupełniająca

[1 ] K.Przybyłowicz , J.Przybyłowicz — Materiałoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, Warszawa, 2004,
Wydawnictwo WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK. Krzysztof Mroczka (kontakt: krzysztof.mroczka@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

2 dr inż. Rafał Bogucki (kontakt: slawomir.parzych@pk.edu.pl)

3 dr hab. inż. Marek Hebda (kontakt: szymon.gadek@pk.edu.pl)

4 dr inż. Sławomir Parzych (kontakt: slawomir.parzych@pk.edu.pl)

5 mgr inż. Szymon Gądek (kontakt: szymon.gadek@pk.edu.pl)

6 prof. dr hab. inż. Agnieszka Sobczak-Kupiec (kontakt: agnieszka.sobczak-kupiec@pk.edu.pl)

7 dr inż. Krzysztof Miernik (kontakt: krzysztof.miernik@pk.edu.pl)

8 dr inż. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

9 dr inż. Patrycja Bazan (kontakt: patrycja.bazan@pk.edu.pl)

10 dr hab. inż. Bożena Tyliszczak (kontakt: bozena.tyliszczak@pk.edu.pl)

11 dr inż. Magda Bańkosz (kontakt: magda.bankosz@pk.edu.pl)

12 dr inż. Robert Baś (kontakt: robert.bas@pk.edu.pl)

13 dr inż. Paulina Romańska (kontakt: paulina.romanska@pk.edu.pl)

14 dr inż. Janusz Walter (kontakt: janusz.walter@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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