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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiaty inzynierskie i metaloznawstwo spawalnicze

NAZWA PRZEDMIOTU

Welding materials science
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIN D4 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 18 0 0 9 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z metalurgicznymi podstawami spawania wszystkich typow stali konstrukcyjnych. Wyjasnie-
nie poje¢ pole temperatur, cykl cieplny spawania, spawalno$é¢ metali. Wyjadnienie wpltywy procesu spawania
na wlasciwosci ztacza spawanego. Zapoznanie z podstawowymi procesami i zjawiskami zachodzacymi pod-
czas krzepniecia i krystalizacji metalu spoiny w zlaczu spawanym oraz charakterystyka strefy wplywu ciepta
w zlaczu spawanym.Zapoznanie z klasyfikacje stopow zelaza z weglem, podstawowymi przemiany austenitu
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w stopach zelaza z weglem i ogblna charakterystyka metody badania tych przemian, podstawowymi pierwiastki
wchodzace w sklad stali weglowych i stopowych. Przedstawienie definicji stali oraz podstawowych sposobow
wytwarzania stali oraz stosowanych w tych procesach urzadzeri, podziatu i klasyfikacji stali.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna i rozumie podstawowe zjawisk strukturalne zachodzace w materiatach inzynierskich pod wpty-
wem oddziatywania energii.

EK2 Wiedza Zna podstawowe procesy technologiczne wytwarzania materialéw inzynierskich i rozumie zasady ich
doboru.

EK3 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze dotyczaca podstawowych grup materialéw inzynierskich z uwzglednie-
niem ich sktadu chemicznego, budowy strukturalnej, wtasnosci fizyko-chemicznych oraz zasad ich klasyfikacji
i zastosowania.

EK4 Wiedza Zna zagadnienia z zakresu technik laczenia i technologii spajania materialow.

EK5 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, komputerowych baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé opinie
w zakresie doboru i zastosowania technicznego materiatéw inzynierskich

EK6 Kompetencje spoleczne Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie podnoszenia kompetencji zawodo-
wych i spotecznych. Potrafi zainspirowaé¢ swoj zespo6t do poszukiwania aktualnych rozwiazan technicznych,
technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wyznaczenie energii liniowej tuku oraz cyklu cieplnego spawania w wyznaczonym
obszarze SWC zlacza spawanego. Wplyw cyklu cieplnego spawania na strukture
S1 SWC ztacza spawanego. Wplyw cyklu cieplnego spawania na twardos¢ SWC zlacza 9
spawanego. Wplyw obrobki cieplnej po spawaniu na strukture polaczen spawanych.
Wplyw obrobki cieplnej po spawaniu na twardos¢ potaczen spawanych.

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Struktura i wlasciwosci metali; struktura krystaliczna metali, typy struktury,
Stopy i1 wykresy fazowe; podziatem stopow metali i faz, ogblna informacja

o ukladach réwnowagi fazowej metali, Wytwarzanie i klasyfikacja stali;
wprowadzenie do hutnictwa stali, procesy wytwarzania stali, przetwarzanie
produktow stalowych; Zjawiska pekania w zlgczach spawania: mechanizmy pekania
spoin i SWC, pekanie gorace, zimne, lamelarne, pod wptywem powtornego
nagrzewania; wpltyw mikrostruktury, naprezen, utwierdzenia, wodoru,
podgrzewania wstepnego, pierwiastkow stopowych, wyznaczenie temperatury
podgrzewania i temperatury miedzysciegowej, badania sktonnosci do peknie¢;
Obroébka cieplna materialéw podstawowych i ztgczy spawanych: Obrobka cieplna
materialéow podstawowych, zlaczy spawanych i zgrzewanych: grzanie w procesie
spawania, wyzarzanie po spawaniu:

18

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Projekty realizowane przy wykorzystaniu symulatora cykli cieplnych Projekty
realizowane przy wykorzystaniu oprogramowania komputerowego

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 65
Opracowanie wynikow 44
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecno$é na zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na 2.
OCENE 2.0 zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

Nie posiada nawet 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 3.0 . .
E zweryfikowanej ocena podsumowujaca

Posiada minimum 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 3.5 zweryfikowanej ocena podsumowujaca

Posiada minimum 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 4.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca

Posiada minimum 70% wiedzy opartej na tresciach programowych,
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Posiada minimum 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 4.

B 4.5 zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opz.xrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nie posiada ngwet 50% wiedzy op:?mrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy op&'mrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opa.mrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada mininmum 70% wiedzy opz?rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opz.irtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opa'mrte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nie posiada na.uwet 50% wiedzy opé,rte(] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opz.LrteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opz.xrtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opz.irtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opz.irte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opa.theJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nie posiada na'uwet 50% wiedzy ope.u"tej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca
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Posiada minimum 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 3.

£ 3.5 zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opz.xrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opa'mrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opa.mrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Nie posiada na?wet 50% wiedzy opgrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada mininmum 50% wiedzy opz?rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opz.irtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opa'mrte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opa.trteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opz.xrteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Nie posiada ngwet 50% wiedzy opz.xrtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opz.irtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opz.irte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opa.theJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opz.xrteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej oceng podsumowujaca
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 Wo08 Cel 1 S1 W1 N1 N2 P1
EK2 K1 W09 Cel 1 S1 W1 N1 N2 P1
EK3 K1_Wi2 Cel 1 S1 W1 N1 N2 P1
EK4 K1 W27 Cel 1 S1 W1 N1 N2 P1
EK5 K1_UO01 Cel 1 S1 W1 N1 N2 P1
EK6 K1_KO01 Cel 1 S1 W1 N1 N2 P1
11 WYKAZ LITERATURY
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr hab. inz. prof. PK. Janusz Mikuta (kontakt: jamikula@pk.edu.pl)
OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab. inz. prof. PK. Janusz Mikutla (kontakt: jamikula@pk.edu.pl)
13 Z ATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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