POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Nanotechnologie i Nanomateriaty Profil: Praktyczny
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: NtiNm
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria nanostruktur

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka
NAZWA PRZEDMIOTU Mathematics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU WIMiF NTINM plIS B1 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 8.00
SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 30 0 0 0 0
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami analizy matematycznej, algebry liniowej, geometrii ana-
litycznej i réwnan rézniczkowych oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych w zakresie odpowiadajacym po-

Kod archiwizacji:
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trzebom kierunku i wydziatu. Szczegdlny nacisk skierowany jest na samodzielne myé$lenie studentéw oraz na
wypracowanie umiejetnosci stosowania wprowadzonych pojeé i metod w praktyce.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$¢ matematyki na poziomie egzaminu maturalnego, przy czym zalecana jest znajomosé na poziomie
rozszerzonym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna wlasnosci funkcji elementarnych, w szczegolnosci roznowarto$ciowos$é 1 monotonicznoscé.
Student zna podstawowe pojecia, definicje, twierdzenia i metody z zakresu analizy matematycznej poznane
w trakcie realizacji tresci programowych (zbiezno$é, rachunek rozniczkowy i rachunek catkowy funkcji rzeczy-
wistych).

EK2 Umiejetnosci Student potrafi kompleksowo zastosowaé poznane twierdzenia i metody analizy matematycz-
nej rozwiazujac zadania przekrojowe dotyczace zbieznosci, zagadnieri optymalizacyjnych oraz zastosowan catki
0ZNaczonej.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ wlasnosci funkcji elementarnych do rozwiagzywania podstawowych
typow réwnan i nieréwnosci. Student umie rozwiazywaé rutynowe zadania czastkowe z zakresu analizy ma-
tematycznej (m.in. potrafi obliczy¢ granice, pochodne, catki nieoznaczone i oznaczone), zna interpretacje
podstawowych pojec.

EK4 Wiedza Student zna podstawowe pojecia, definicje, twierdzenia i metody z zakresu algebry liniowej, geometrii
analitycznej i rownan rézniczkowych poznane w trakcie realizacji tresci programowych.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi kompleksowo zastosowaé¢ poznane twierdzenia i metody z zakresu algebry
liniowej, geometrii analitycznej i réwnan rézniczkowych rozwiazujac trudniejsze zadania przekrojowe.

EK6 Umiejetnosci Student umie rozwiazywaé rutynowe zadania czastkowe z zakresu algebry liniowej, geometrii
analitycznej i rownan rézniczkowych (m.in. potrafi wykonywaé dziatania na liczbach zespolonych, obliczy¢ ilo-
czyn macierzy i wyznacznik macierzy, rozwigzaé prosty uktad rownan liniowych, rozwiazywaé proste rownania
rozniczkowe zwyczajne).

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Funkcje elementarne ze szczegdlnym uwzglednieniem funkcji cyklometrycznych.
W1 Podstawowe réwnania i nieréwnosci wielomianowe, wymierne, wyktadnicze, 9
logarytmiczne i trygonometryczne.

Ciagi liczbowe; zbieznosé ciagu liczbowego, podstawowe twierdzenia o ciagach (np.
W2 twierdzenie o ciagu monotonicznym, twierdzenie o trzech ciggach), granice dla 3
ciaggbw specjalnej postaci.

Granica i ciagtosé funkeji jednej zmiennej rzeczywistej. Pochodna funkcji
rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej. Ogolne reguty roézniczkowania.
W3 Podstawowe twierdzenia rachunku rézniczkowego, w szczegdlnosci reguta de 9
I’Hospitala. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji rzeczywistej jednej zmiennej
rzeczywiste;j.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Calka nieoznaczona, wtasnosci calki nieoznaczonej. Bezposrednie wzory rachunku
catkowego. Twierdzenie o calkowaniu przez podstawienie i twierdzenie
W4 . . .. . . 9
o calkowaniu przez czesci dla calki nieoznaczonej. Caltkowanie podstawowych klas
funkc;ji.
Calka oznaczona Riemanna funkcji rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej.
Wtlasnosci calki oznaczonej. Twierdzenie o calkowaniu przez podstawienie
W5 o . . . . . . - 9
i twierdzenie o catkowaniu przez czesci dla caltki oznaczonej. Calki niewtasciwe.
Zastosowania caltki pojedynczej.
W6 Funkcje wielu zmiennych, pochodne czagstkowe, gradient funkcji, pochodna 6
kierunkowa, ekstrema lokalne.
W7 Liczby zespolone i dziatania na nich. 2
W8 Rachunek macierzowy oraz uktady rownan liniowych. 4
W9 Rachunek wektorowy oraz elementy geometrii analityczne;j. 4
Wprowadzenie do réownan rézniczkowych zwyczajnych. Rownania roézniczkowe
W10 rzedu pierwszego oraz réwnania rézniczkowe liniowe 2-go rzedu o statych 5
wspotczynnikach.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Rozwiazywanie réwnan i nieréwnosci wielomianowych, wymiernych, 6
wyktadniczych i logarytmicznych. Obliczanie wartosci funkeji cyklometrycznych.
C2 Badanie monotoniczno$ci, ograniczonosci i zbieznosci ciagoéw liczbowych. 2
Obliczanie granicy i badanie ciaglosci funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;j.
C3 Rozwigzywanie zadan dotyczacych pochodnych i ich zastosowan, ze szczegblnym 6
uwzglednieniem wyznaczania ekstreméw i przedzialéw monotonicznosci funkceji.
Rozwiazywanie zadan dotyczacych catki nieoznaczonej: ogélne metody catkowania
C4 . . . 6
i calkowanie podstawowych klas funkcji.
Rozwiazywanie zadan dotyczacych calki oznaczonej i jej zastosowan, a takze
C5 . C . . 6
badanie zbieznosci calek niewtasciwych.
Rozwiazywanie zadan dotyczacych rozniczkowania funkeji wielu zmiennych:
Cé6 obliczanie pochodnych czastkowych, gradientu i wyznaczanie ekstreméw lokalnych 6
funkcji.
C7 Rozwiazywanie zadan dotyczacych liczb zespolonych: dziatania na liczbach 4

zespolonych, rozwigzywanie réwnan w zbiorze liczb zespolonych.
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CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rozwiazywanie zadan z zakresu rachunku macierzowego. Dzialania na macierzach,
C8 wyznaczanie macierzy odwrotnej, obliczanie wyznacznikéw. Rozwiazywanie 8
uktadéw réwnan liniowych. Zastosowania macierzy.

Rozwiazywanie zadan z zakresu geometrii analitycznej: obliczanie iloczynu
C9 skalarnego, wektorowego, mieszanego wektoréw; wyznaczanie réwnan prostych 8
i ptaszczyzn, badanie ich wzajemnego polozenia.

Rozwiazywanie rownai roézniczkowych zwyczajnych. Metoda uzmienniania statej,

C10 metoda przewidywan.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym: z wykorzystaniem MS Teams)
N2 Konsultacje (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym: z wykorzystaniem MS Teams)

N3 Cwiczenia tablicowe i odpowiedzi ustne (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym: z wykorzystaniem MS
Teams)

N4 E-kursy na platformie Delta
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 120
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Zapoznanie si¢ z materialami zamieszczonymi na platformie e-learningowej 80
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 240
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY

Warunkiem koniecznym uzyskania zaliczenia ¢wiczen (ocena P2) jest ukonczenie e-kursu "POdstawy Matematyki
dla STudentow PK (e-POMoST)" na platformie e-learningowej PK (ocena B1), tzn. uzyskanie co najmniej potowy
sumarycznej liczby punktow.

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia, kartkowki, e-testy (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym kolokwia i kartkowki rowniez beda
przeprowadzane na platformie e-learningowej Delta)

F2 Aktywno$¢ na ¢wiczeniach 1 w pracy z materialami na platformie e-learningowe;j

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin (zadania otwarte, a w przypadku sesji zdalnej: zadania otwarte i test)

P2 Zaliczenie ¢wiczen (F1& F2 & B1)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Spelienie warunku obecnosci na obowiazkowych formach zajeé¢ (dopuszczalne sa trzy nieobecnosci na kazdej
z tych form nie liczac usprawiedliwionych przypadkow losowych).

‘W2 Ocena P2 jest ocena z ¢wiczeni. Do egzaminu w pierwszym terminie moga przystapi¢ wytacznie studenci, ktorzy
otrzymali zaliczenie z éwiczeni, tzn. uzyskali na przeprowadzonych kolokwiach i kartkéwkach wiecej niz potowe
maksymalnej sumarycznej liczby punktow.
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W3 Egzamin odbywa sie w formie pisemnej. Wymagane jest zaliczenie egzaminu, czyli uzyskanie co najmniej
polowy sumarycznej liczby punktow.

‘W4 Ocena koncowa jest srednig wazona ocen P1 i P2.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ukoriczenie e-kursu "POdstawy Matematyki dla STudentéw PK (e-POMoST)"

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie wykazal wiedzy, o ktérej mowa w kryterium na ocene 3.0.

Student zna w dostatecznym stopniu (na poziomie 50%) podstawowe pojecia,
NA OCENE 3.0 definicje i twierdzenia z zakresu analizy matematycznej, tzn. potrafi wyjasnic¢ ich
zastosowanie w rozwiazywanych zadaniach.

Student zna w stopniu do$¢ dobrym (na poziomie 60%) podstawowe pojecia,
definicje i twierdzenia z zakresu analizy matematycznej, tzn. potrafi wyjadni¢ ich
zastosowanie w rozwiazywanych zadaniach oraz rozumie zwiazki miedzy
najwazniejszymi pojeciami.

NA OCENE 3.5

Student zna w stopniu dobrym (na poziomie 70%) podstawowe pojecia, definicje
i twierdzenia z zakresu analizy matematycznej, tzn. potrafi wyjasni¢ ich

NA OCENE 4.0 zastosowanie w rozwiazywanych zadaniach, rozumie zwigzki miedzy
najwazniejszymi pojeciami oraz zna metody rozwiazywania podstawowych typow
zadan praktycznych.

Student zna w stopniu ponad dobrym (na poziomie 80%) podstawowe pojecia,
definicje i twierdzenia z zakresu analizy matematycznej, tzn. potrafi

NA OCENE 4.5 wyczerpujaco wyjadni¢ ich zastosowanie w rozwiazywanych zadaniach, rozumie
zwiazki miedzy najwazniejszymi pojeciami oraz zna metody rozwiazywania
prawie wszystkich typow zadai praktycznych omawianych na zajeciach.

Student zna w stopniu bardzo dobrym (na poziomie 90%) podstawowe pojecia,
definicje i twierdzenia z zakresu analizy matematycznej, tzn. potrafi
wyczerpujaco wyjasni¢ ich zastosowanie w rozwiazywanych zadaniach, rozumie

NA OCENE 5.0 N L X . .
B zwiazki miedzy poznanymi pojeciami, zna metody rozwiazywania wszystkich
typow zadan praktycznych omawianych na zajeciach oraz potrafi wyjasnié te
metody w oparciu o poznany material teoretyczny.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.0.

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
Na OCENE 3.0 wskazanych zadan z zakresu analizy matematycznej, tzn. uzyskal 50% -
59% punktow z czesci praktycznej egzaminu pisemnego.

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
NA OCENE 3.5 wskazanych zadan z zakresu analizy matematycznej, tzn. uzyskal 60% -
69% punktow z czesci praktycznej egzaminu pisemnego.
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Na

OCENE 4.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan z zakresu analizy matematycznej, tzn. uzyskal 70% -
79% punktow z czesci praktycznej egzaminu pisemnego.

Na

OCENE 4.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan z zakresu analizy matematycznej, tzn. uzyskal 80% -
89% punktow z czesci praktycznej egzaminu pisemnego.

Na

OCENE 5.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwigzywania
wskazanych zadan z zakresu analizy matematycznej, tzn. uzyskal co najmniej
90% punktow z czesci praktycznej egzaminu pisemnego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.0.

Na

OCENE 3.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory do rozwiazywania rutynowych zadan
obejmujacych tematyke kilku ostatnich ¢wiczen i wykladow z zakresu analizy
matematycznej oraz uzyskal przy tym 50% - 59% maksymalnej sumaryczne;j
liczby punktow z przeprowadzonych na éwiczeniach kolokwiow i/lub kartkowek.

Na

OCENE 3.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory do rozwiazywania rutynowych zadan
obejmujacych tematyke kilku ostatnich ¢wiczen i wykladow z zakresu analizy
matematycznej oraz uzyskal przy tym 60% - 69% maksymalnej sumarycznej
liczby punktow z przeprowadzonych na éwiczeniach kolokwiow i/lub kartkowek.

Na

OCENE 4.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory do rozwiazywania rutynowych zadan
obejmujacych tematyke kilku ostatnich ¢wiczen i wykladow z zakresu analizy
matematycznej oraz uzyskal przy tym 70% - 79% maksymalnej sumarycznej
liczby punktow z przeprowadzonych na éwiczeniach kolokwiow i/lub kartkowek.

Na

OCENE 4.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory do rozwiazywania rutynowych zadan
obejmujacych tematyke kilku ostatnich éwiczen i wyktadow z zakresu analizy
matematycznej oraz uzyskal przy tym 80% - 89% maksymalnej sumarycznej
liczby punktow z przeprowadzonych na éwiczeniach kolokwiow i/lub kartkowek.

Na

OCENE 5.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory do rozwiazywania rutynowych zadan
obejmujacych tematyke kilku ostatnich éwiczen i wyktadow z zakresu analizy
matematycznej oraz uzyskal przy tym co najmniej 90% maksymalnej sumarycznej
liczby punktow z przeprowadzonych na éwiczeniach kolokwiow i/lub kartkowek.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal wiedzy, o ktorej mowa w kryterium na ocene 3.0.

Na

OCENE 3.0

Student zna w dostatecznym stopniu (na poziomie 50%) podstawowe pojecia,
definicje i twierdzenia z zakresu algebry liniowej, geometrii analitycznej i réwnan
rozniczkowych, tzn. potrafi wyjasnié¢ ich zastosowanie w rozwiazywanych
zadaniach.

Na

OCENE 3.5

Student zna w stopniu do$¢ dobrym (na poziomie 60%) podstawowe pojecia,
definicje i twierdzenia z zakresu algebry liniowej, geometrii analitycznej i rownan
rozniczkowych, tzn. potrafi wyjasni¢ ich zastosowanie w rozwiazywanych
zadaniach oraz rozumie zwiazki miedzy najwazniejszymi pojeciami.
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Na

OCENE 4.0

Student zna w stopniu dobrym (na poziomie 70%) podstawowe pojecia, definicje
i twierdzenia z zakresu algebry liniowej, geometrii analitycznej i rownan
rozniczkowych, tzn. potrafi wyjasnié¢ ich zastosowanie w rozwiazywanych
zadaniach, rozumie zwiazki miedzy najwazniejszymi pojeciami oraz zna metody
rozwigzywania podstawowych typow zadan praktycznych.

Na

OCENE 4.5

Student zna w stopniu ponad dobrym (na poziomie 80%) podstawowe pojecia,
definicje i twierdzenia z zakresu algebry liniowej, geometrii analitycznej i rownan
rozniczkowych, tzn. potrafi wyczerpujaco wyjasni¢ ich zastosowanie

w rozwiazywanych zadaniach, rozumie zwiazki miedzy najwazniejszymi pojeciami
oraz zna metody rozwigzywania prawie wszystkich typow zadan praktycznych
omawianych na zajeciach.

Na

OCENE 5.0

Student zna w stopniu bardzo dobrym (na poziomie 90%) podstawowe pojecia,
definicje i twierdzenia z zakresu algebry liniowej, geometrii analitycznej i rownan
rozniczkowych, tzn. potrafi wyczerpujaco wyjasni¢ ich zastosowanie

w rozwiazywanych zadaniach, rozumie zwiazki miedzy poznanymi pojeciami, zna
metody rozwigzywania wszystkich typow zadan praktycznych omawianych na
zajeciach oraz potrafi wyjasni¢ te metody w oparciu o poznany material
teoretyczny.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.0.

Na

OCENE 3.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan z zakresu algebry liniowej, geometrii analitycznej i rownan
rozniczkowych, tzn. uzyskal 50% - 59% punktow z czesci praktycznej egzaminu
pisemnego.

Na

OCENE 3.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan z zakresu algebry liniowej, geometrii analitycznej i réwnan
rozniczkowych, tzn. uzyskal 60% - 69% punktow z czescei praktycznej egzaminu
pisemnego.

Na

OCENE 4.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwigzywania
wskazanych zadan z zakresu algebry liniowej, geometrii analitycznej i réwnan
rozniczkowych, tzn. uzyskal 70% - 79% punktow z czesei praktycznej egzaminu
pisemnego.

Na

OCENE 4.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan z zakresu algebry liniowej, geometrii analitycznej i rownan
rozniczkowych, tzn. uzyskal 80% - 89% punktow z czesci praktycznej egzaminu
pisemnego.

Na

OCENE 5.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadaii z zakresu algebry liniowej, geometrii analitycznej i rownan
rozniczkowych, tzn. uzyskal co najmniej 90% punktow z czesci praktycznej
egzaminu pisemnego.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.0.
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NA OCENE 3.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory do rozwiazywania rutynowych zadan
obejmujacych tematyke kilku ostatnich ¢wiczen i wykladow z zakresu algebry
liniowej, geometrii analitycznej i réwnan roézniczkowych oraz uzyskat przy tym
50% - 59% maksymalnej sumarycznej liczby punktéw z przeprowadzonych na
¢wiczeniach kolokwiow i/lub kartkowek.

NA OCENE 3.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory do rozwiazywania rutynowych zadan
obejmujacych tematyke kilku ostatnich ¢wiczen i wykladow z zakresu algebry
liniowej, geometrii analitycznej i rownan rézniczkowych oraz uzyskal przy tym
60% - 69% maksymalnej sumarycznej liczby punktéw z przeprowadzonych na
¢wiczeniach kolokwiow i/lub kartkowek.

NA OCENE 4.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory do rozwiazywania rutynowych zadan
obejmujacych tematyke kilku ostatnich ¢wiczen i wykladow z zakresu algebry
liniowej, geometrii analitycznej i rownan rézniczkowych oraz uzyskal przy tym
70% - 79% maksymalnej sumarycznej liczby punktow z przeprowadzonych na
¢wiczeniach kolokwiow i/lub kartkowek.

NA OCENE 4.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory do rozwiazywania rutynowych zadan
obejmujacych tematyke kilku ostatnich ¢wiczen i wykladow z zakresu algebry
liniowej, geometrii analitycznej i réwnan roézniczkowych oraz uzyskat przy tym
80% - 89% maksymalnej sumarycznej liczby punktéw z przeprowadzonych na
¢wiczeniach kolokwiéw i/lub kartkowek.

NA OCENE 5.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory do rozwiazywania rutynowych zadan
obejmujacych tematyke kilku ostatnich ¢wiczen i wykladow z zakresu algebry
liniowej, geometrii analitycznej i rownan rézniczkowych oraz uzyskal przy tym co
najmniej 90% maksymalnej sumarycznej liczby punktow z przeprowadzonych na
¢wiczeniach kolokwiéw i/lub kartkowek.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K1 Wo1
EK1 _ Cel 1 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
K1 Wol W1 W2 W3 W4
EK2 K1 U0l Cel 1 W5 W6 C1 C2 N1 N2 N3 N4 P1
- C3 C4 C5 C6
K1 Wol W1 W2 W3 W4
EK3 K1 U0l Cel 1 W5 W6 C1 C2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P2
- C3 C4 C5 C6
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 K1_Wo1 Cel 1 W7 W8 W9 W10 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
K1 Wo1 W7 W8 W9 W10
EK5 K1_U01 Cel 1 C7 C8 C9 C10 N1 N2 N3 N4 P1
K1 W01 W7 W8 W9 W10
EK6 K1_U01 Cel 1 C7 C8 C9 C10 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P2
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