POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki

Kierunek studiéw: Nanotechnologie i Nanomateriaty

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria nanostruktur

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Profil: Praktyczny

Kod kierunku: NtiNm

NAZWA PRZEDMIOTU

Podstawy fizyki I

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Fundamentals of Physics I

KoD PRZEDMIOTU

WIMIF NTINM pIS B3 21/22

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 45 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami mechaniki klasycznej.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami termodynamiki fenomenologiczej niezbednymi do
zrozumienia zjawisk fizycznych

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwiazywania prostych zadarn i probleméw ilustrujacych
wybrane zagadnienia i modele z zakresu fizyki.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiada wiedze w zakresie fizyki i matematyki na poziomie szkoly sredniej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej.
EK2 Wiedza Student zna wybrane zagadnienia z zakresu termodynamiki fenomenologicznej

EK3 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé proste zadania i problemy ilustrujace wybrane zagadnienia i mo-
dele z zakresu mechaniki klasycznej, umie analizowaé i interpretowaé¢ otrzymane wyniki.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwigzywaé proste zadania i problemy ilustrujace wybrane zagadnienia i mo-
dele z zakresu termodynamiki fenomenologicznej, umie analizowaé i interpretowaé¢ otrzymane wyniki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy rachunku wektorowego i analizy matematycznej. Obliczanie predkosci

C1 i przyspieszenia w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym w réznych uktadach 10
odniesienia.
Rozwigzywanie réwnan ruchu dla prostych przyktadéw z dynamiki klasycznej.Opis

2 ruchu w ukladach nieinercjalnych. Zagadnienia pracy i energii w polu 10

sil.Zastosowanie zasad zachowania pedu, momentu pedu i energii mechanicznej
w uktadach izolowanych.

Oscylator harmoniczny przyklady. Zastosowanie funkcji falowej do opisu zjawisk
C3 falowych. Superpozycja i interferencja fal, fale stojace. Funkcja falowa, jako 4
rozwiazanie rownania falowego.

Obliczanie ciepta i pracy w termodynamice. Zastosowanie pierwszej zasady
termodynamiki w zadaniach. Obliczanie zmiany entropii gazu doskonalego, pracy

C4 i ciepta w przemianach cyklicznych. Druga zasada termodynamiki a sprawnosé 6
silnika Carnota. (2 godz.)
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wstep do fizyki:Rola i znaczenie fizyki w naukach inzynierskich/technicznych.
Przedmiot i metody badawcze fizyki. Matematyka jezykiem fizyki . Notacja
fizyczna i jednostki uktadu SI.Obserwacja, pomiar i model teoretyczny zjawisk.

Mechanika klasyczna:Opis ruchu w réznych uktadach odniesienia. Klasyfikacja
ruchéw. Wzgledno$é ruchu. Oddziatywania fundamentalne i pola fizyczne. Prawa
dynamiki klasycznej Newtona. Uktady inercjalne i nieinercjalne. Dynamika ruchu
postepowego 1 obrotowego. Zasady zachowania pedu, momentu pedu. Praca

i energia. Pole grawitacyjne jako przyklad pola zachowawczego. Zasada
zachowania energii mechanicznej.Drgania harmoniczne.Superpozycja drgari. Ruch
drgajacy ttumiony i wymuszony.Zjawisko rezonansu w fizyce. Opis i klasyfikacja
fal. Fale harmoniczne. Klasyczne réwnanie falowe. Transport energii i natezenie
fali.Zjawiska charakterystyczne dla fal: odbicie i zatamanie, interferencja, dyfrakcja
i polaryzacja fal. Fale dzwiekowe i elementy akustyki.

28

Elementy termodynamiki fenomenologicznej: Podstawowe pojecia termodynamiki.
Zerowa zasada termodynamiki. Wlasciwosci cial zalezne od temperatury.
Kinetyczna teoria gazu doskonaltego. Energia wewnetrzna, cieplo, praca. Pierwsza
zasada termodynamiki.Przemiany gazowe. Entropia, procesy odwracalne

i nieodwracalne. Druga zasada termodynamiki. Sprawnosé¢ silnikow cieplnych.
Transport energii. Réwnanie przewodnictwa cieplnego. Konwekcja.
Promieniowanie.

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje

N4 Prace /opracowania pisemne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Zadania tablicowe
F3 Prace pisemne (opracowanie zadani /probleméw)

F4 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena z przedmiotu ustalana jest w oparciu o wskaznik procentowy osiagnietych efektow uczenia sie.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych zagadnienieni i praw mechaniki klasycznej

NA OCENE 3.0

Student zna tres¢ podstawowych praw mechaniki klasycznej (ponad 40%)
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Na

OCENE 3.5

Student zna tre$¢ podstawowych praw mechaniki klasycznej, jest w stanie
poprawnie interpretowaé¢ modele fizyczne

Na

OCENE 4.0

Student zna tres¢ podstawowych praw mechaniki klasycznej, potrafi poprawnie
interpretowaé¢ prawa i modele fizyki klasycznej, potrafi liczy¢ proste zagadnienia
i zadania

Na

OCENE 4.5

Student wykazuje dobra znajomo$¢ praw i modeli mechaniki klasycznej, podaje
ich wlasciwa interpretacje fizyczng, potrafi analizow¢ i liczy¢ wiekszosé
wybranych zadan i zagadnien.

Na

OCENE 5.0

Student wykazuje bardzo dobra znajomosé praw i modeli mechaniki klasycznej,
podaje ich wtasciwa interpretacje fizyczng, potrafi analizow¢ i liczy¢ wybrane
zagadnienia i modele fizyczne.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie zna wybranych zagadnieri dotyczacych termodynamiki
fenomenologicznej

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe prawa i zagadnienia dotyczace termodynamiki
fenomenologicznej (wskaznik 41% - 50%)

Na

OCENE 3.5

Student zna i rozumie podstawowe prawa i zagadnienia dotyczace termodynamiki
fenomenologicznej (wskaznik 51% - 60%)

Na

OCENE 4.0

Student zna, rozumie i poprawnie interpretuje podstawowe prawa i zagadnienia
dotyczace termodynamiki fenomenologicznej (wskaznik 61% - 70%)

Na

OCENE 4.5

Student zna, rozumie, poprawnie interpretuje, potrafi zastosowa¢ podstawowe
prawa i zagadnienia dotyczace termodynamiki fenomenologicznej (wskaznik
71% - 85%)

Na

OCENE 5.0

Student zna, rozumie, poprawnie interpretuje, potrafi zastosowaé¢ podstawowe
prawa i zagadnienia dotyczace termodynamiki fenomenologicznej (wskaznik
powyzej 85% )

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi rozwiaza¢ podstawowych zadan i modeli z zakresu mechaniki
klasyczne;j.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi rozwiaza¢ podstawowe zadania i modele zakresu mechaniki
klasycznej (wskaznik 41% - 50%)

Na

OCENE 3.5

Student potrafi rozwiaza¢ zadania i modele z zakresu mechaniki klasyczne;j
(wskaznik 51% - 60%)

Na

OCENE 4.0

Student potrafi rozwiazaé¢ zadania, modele i problemy z zakresu mechaniki
klasycznej (wskaznik 61% - 70%)

Na

OCENE 4.5

Student potrafi rozwiazaé¢ podstawowe zadania, modele i problemy z zakresu
mechaniki klasycznej, posiada umiejetnos¢ poprawnej interpretacji
rozwiazywanego problemu (wskaznik 71% - 85%)
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Student potrafi rozwiazaé¢ podstawowe zadania, modele i problemy z zakresu

NA OCENE 5.0 mechaniki klasycznej, posiada umiejetnosé poprawnej interpretacji
rozwiazywanego problemu (wskaznik powyzej 85% )
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie [.)o.traﬁ rozwigzywat prostych zadan i probleméw z zakresu
termodynamiki fenomenologicznej.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwiazywaé proste zadania i problemy z zakresu termodynamiki
£ fenomenologicznej (wskaznik 41% - 50%)
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwiazywaé proste zadania i problemy z zakresu termodynamiki
ko fenomenologicznej (wskaznik 51% - 60%)
NA OCENE 4.0 Student potrafi rozwiazywaé i interpretowaé proste zadania i problemy z zakresu
R termodynamiki fenomenologicznej(wskaznik 61% - 70%)
NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwiazywaé zadania i problemy z zakresu termodynamiki
k2 fenomenologicznej, potrafi analizowaé ich sens fizyczny (wskaznik 71% - 85%)
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwiazywaé zadania i problemy z zakresu termodynamiki

fenomenologicznej, potrafi analizowaé ich sens fizyczny (wskaznik powyzej 85% )

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 Cel 1 1 C%NCQ?’ Wi N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P3
EK2 Cel 2 C4 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P3
EK3 Cel 3 C1C2C3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P3
EK4 Cel 3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | D.Halliday, R.Resnick, R.Walter — Podstawy fizyki, , 0, PWN
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[2 | A.Januszajtis — Fizyka dla politechnik, , 0, PWN

[3 | William Moebs, Formerly of Loyola Marymount University Samuel J. Ling, Truman State Uni-
versity Jeff Sanny, Loyola Marymount University — Fizyka dla szkot wyzszych, tom 1-3, openstax.pl,

2020,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | A.Januszajtis — Fizyka dla politechnik t.I,IT,1II, Warszawa, 1982, PWN
|2 | A.Hennel — Zadania i problemy z fizyki, warszawa, 1999, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Malgorzata Duraj (kontakt: mduraj@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Malgorzata Duraj (kontakt: mduraj@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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