POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie Komputerowe - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Charakterystyki Materiatowe

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Characteristics of materials

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW olIS F2 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 15 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie wiedzy o parametrach opisujacych reakcje materialéw inzynierskich w czasie réznych proceséw
oddzialywania energia.

Cel 2 Poznanie zwiazkéw laczacych uwarunkowania termodynamicznych z wartoscia parametrow charakteryzuja-
cych materiaty inzynierskie.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci doboru parametréw opisujacych zachowanie sie materialéw inzynierskich dla potrzeb
modelowania komputerowego konstrukeji i symulacji proceséw technologicznych.

Cel 4 Zdobycie niezbednej wiedzy pozwalajacej opracowaé metodyke badan majacych na celu identyfikacje wybra-
nych charakterystyk materialéw inzynierskich, zrealizowac je, a takze prawidlowo zinterpretowaé i przedsta-
wiaé ich wyniki.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy wytrzymaltosci oraz metod badania wtasnosci materiatow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma poglebiong wiedze o podstawowych stalych materialowych i parametrach funkcyjnych
oraz potrafi okresli¢ czynniki wplywajace na parametry charakteryzujace materiaty inzynierskie.

EK2 Wiedza Student posiada wiedze na temat doboru modelu materiatu oraz opisujacych go parametréw na
potrzeby numerycznej symulacji technologicznych proceséw przetwarzania lub do analizy wytrzymatosci kon-
strukeji.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ i wykorzysta¢ odpowiednie techniki eksperymentalne pozwalajace wy-
znacza¢ charakterystyki materialowe, potrafi zastosowaé specjalistyczne metody i procedury pomiarowe z za-
kresu badar materiatowych

EK4 Umiejetnosci Student ma umiejetnos$é stosowania technik komputerowych oraz narzedzi numerycznych oraz
modeli matematycznych. Potrafi przygotowywaé i przedstawia¢ opracowania pisemne i prezentacje multime-
dialne z przeprowadzanych badani i analiz.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Opracowanie i analiza wynikéw badan parametrow sprezystosci (tematy 9
indywidualne).
Opracowanie i analiza wynikéw badan krzywych wzmocnienia wyrobow

P2 . . 3
metalowych (tematy indywidualne).
Opracowanie i analiza wynikow badan wspotczynnika anizotropii wyrobow

P3 . . 3
walcowanych (tematy indywidualne).
Identyfikacja funkcji porowatosci i krzywych wzmocnienia osnowy spiekéw metali

P4 . . 4
(tematy indywidualne).

P5 Prezentacja i analiza wynikéw prac projektowych, dyskusja. 3
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przedstawienie podstawowych parametrow charakteryzujacych materiaty
inzynierskie. State materialowe i parametry funkcyjne. Identyfikacja doswiadczalna
w1 . . . L . . 3
parametréw charakteryzujacych materialy inzynierskie. Metody wyznaczanie
charakterystyk materiatowych.
Parametry opisujace zachowanie sprezyste materialéw izotropowych
w2 . . S 2
i anizotropowych oraz ich zalezno$¢ od struktury oraz temperatury.
Parametry konstytutywne i wskazniki z préb technologicznych. Pojecie
w3 . . 2
odksztalcenn granicznych.
Charakterystyki wzmocnienia izotropowego i kinematycznego. Krzywe
wzmocnienia oraz krzywe plyniecia. Parametry wplywajace na umocnienie
W4 1. . . . L 4
materialéw metalowych. Ksztaltowanie struktury i wtasnosci materiatow przez
odksztalcenie plastyczne.
Wspétezynniki opisujace anizotropie w stanie plastycznym. Anizotropia wyrobow
W5 walcowanych. Wspolezynnik anizotropii normalnej (Lankforda). Wplyw anizotropii 2
na procesy ksztaltowania wyrobéw metalowych.
W6 Parametry konstytutywne definiujace material dla potrzeb modelowania 5
komputerowego proceséw oddziatywania energia na material.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Doswiadczalne wyznaczanie parametréow opisujacych sprezystosé materiatow 3
inzynierskich.
L2 Wyznaczanie krzywych wzmocnienia materialéw metalowych w probach $ciskania 3
i rozciagania.
L3 Badanie wplywu tarcia na przebieg ksztaltowania plastycznego wyrobow 3
metalowych
L4 Doswiadczalne okreslanie anizotropii wyrobéw walcowanych. 3
L5 Wyznaczanie wskaznikéw technologicznych okresdlajacych przydatnosé materiatéow 3

do procesow ksztaltowania.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe
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N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z

90
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

Ocena konicowa jest $rednia ocen formujacych

OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Konieczno$¢ wykonania obliczeit w celu opracowania wynikéw badari doswiadczalnych dostarczonych przez
prowadzacego projekty i ich udokumentowanie w formie pisemnej lub elektroniczne;j

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W3 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie redniej ocen formujacych F1, F2
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie posiadl wymaganego minimum 55% wiedzy
NA OCENE 3.0 Student posiada 5?% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Student posiada 64.1% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
ocena podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Student posiada 72.3% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
ocena podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Student posiada 82% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
ocena podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Student posiada 9}% wiedzy opartej na treSciach programowych, zweryfikowanej
ocena podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Poprawne odpowiedzi na mniej niz 55 % pytan testu.
NA OCENE 3.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 55 % pytan testu.
NA OCENE 3.5 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 64 % pytan testu.
NA OCENE 4.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 73 % pytan testu.
NA OCENE 4.5 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 82 % pytan testu.
NA OCENE 5.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 91 % pytan testu.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak projektu lub projekt wykonany nieprawidlowo
NA OCENE 3.0 Proj]e'kt zawierajacy rozwiazanie problemu z niewielkimi usterkami lub
czeSciowymi brakami.
NA OCENE 3.5 Projekt zawierajacy rozwiazanie problemu z niewielkimi usterkami.
NA OCENE 4.0 Projekt zawierajacy poprawne rozwigzanie problemu, ale bez jego krytycznej
oceny lub opisu.
Projekt zawierajacy poprawne rozwiazanie problemu i niepelng krytyczna ocenag
NA OCENE 4.5 .
lub opisem.
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NA OCENE 5.0 Projekt zawierajacy poprawne rozwigzanie problemu oraz jego prawidlowa

krytyczna ocene lub opis.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak projektu lub projekt wykonany nieprawidlowo

NA OCENE 3.0 Pr(),je.kt zav&{ierajadcy .rozwiadzanie problemu z niewielkimi usterkami lub
czeSciowymi brakami.

NA OCENE 3.5 Projekt zawierajacy rozwiazanie problemu z niewielkimi usterkami.

NA OCENE 4.0 Projekt zawierajacy poprawne rozwigzanie problemu, ale bez jego krytycznej
oceny lub opisu.
Projekt zawierajacy poprawne rozwiazanie problemu i niepelna krytyczna oceng,

NA OCENE 4.5 .
lub opisem.

NA OCENE 5.0 Projekt zawierajacy poprawne rozwiazanie problemu oraz jego prawidtows
krytyczna ocene lub opis.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 W1 W2 W3
EK1 Cel 1 Cel 2 W4 W5 W6 L1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
L2
W4 W5 W6 L1
EK2 Cel 2 Cel 4 L2 L3 LA L5 N1 N3 N4 F1P1
EK3 Cel 3 Cel 4 P1 P2 P3 P4 W1 N1 N2 N4 F2 P1
EK4 Cel 1 Cel 4 P5 W1 W6 N2 N3 N4 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gronostajski Z. — Badania stosowane w zaawansowanych procesach ksztaltowania plastycznego, Wroctaw,
2003, Politechnika Wroctawska
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[2 | Siviczak J. (red.) — Procesy przerdbki plastycznej, Krakow, 2003, AKAPIT

[3 | Okoniski S., Scierski M. — Prognozowanie pekania ciggliwego spiekéw metali [w:] Polska metalurgia w latach
2002 - 2006, Krakow, 2006, AKAPIT

[4 | Skrzypek J. — Teoria plastycznosci i petzania, Krakow, 1975, Politechnika Krakowska
[5 ] Ashby M. — Dobdr materiatéw w projektowaniu inzynierskim, Warszawa, 1998, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[L ] Turno A. — Ocena materiatéw hutniczych z punktu widzenia wymagan obrébki plastycznej na zimno. Cz. I
Prety, Poznan, 1980, INOP

[2 | Turno A. — Ocena materiatow hutniczych z punktu widzenia wymagar obrébki plastycznej na zimno. Cz. I
Blachy, Poznan, 1980, INOP

[3 | Okoniski S. — Podstawy plastycznego ksztattowania materiatow spiekanych z proszkéw metali, Krakow, 1993,
Politechnika Krakowska

[4 | Callister W. D., Rethwish D. G. — Materials science and engineering, Nowy Jork, 2011, John Wiley
& Sons

[5 | Okoniski S. — Wyznaczanie parametréw modeli $cisliwych materiatow plastycznych [w:] Archiwum Odlewnic-
twa 6, Nr 21 (2/2), Katowice, 2006, PAN, Odzdial Katowice, Komisja Odlewnictwa

[6 | Dobrzanski — Zasady doboru materiatéw inzynierskich z kartami charakterystyk, Gliwice, 2001, Politechnika
Slaska

[7 | Bednarski T. — Mechanika plastycznego plyniecia w zarysie, Warszawa, 1995, WN PWN
[8 | Blicharski M. — Odksztatcanie i pekanie, Krakow, 2002, UWND AGH

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Okoriski S.: Obrébka plastyczna. Cwiczenia laboratoryjne (wersja elektroniczna, http://iim.mech.pk.edu.pl)
[2 | Kietkucki S., Okoniski S., Polaniski Z.: Projekt KBN nr 7 T8 D00010/1996

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Zarebski (kontakt: krzysztof .zarebski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Zarebski (kontakt: krzysztof .zarebski@pk.edu.pl)
2 dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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