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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Zastosowanie języka Python w naukach inżynieryjnych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Python in engineering

Kod przedmiotu WIMiF FT NEW oIIS F3 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty wybieralne

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

3 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Nauka języka programowania Python.

Cel 2 Nauka wybranych bibliotek języka Python użytecznych w naukach inżynieryjnych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy obsługi komputera.

2 Wcześniejsza znajomość programowania w innym języku będzie atutem, ale nie jest wymagana.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość podstaw języka Python.

EK2 Umiejętności Umiejętność tworzenia programów w języku Python.

EK3 Kompetencje społeczne Umiejętność prac w grupie.

EK4 Wiedza Znajomość podstawowych bibliotek języka Python użytecznych z zastosowaniach inżynieryjnych.

EK5 Umiejętności Umiejętność wykorzystania wybranych bibliotek języka Python użytecznych z zastosowaniach
inżynieryjnych.

6 Treści programowe

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Wprowadzenie do programowania i komputerów: Rozwój architektury
komputerów, paradygmaty programowania. 1

K2
Sprawy techniczne: Instalacja interpretera i bibliotek. Pojęcie skryptu. Pierwszy
skrypt/program. 1

K3
Podstawy Pythona: Zmienne. Podstawowe typy danych. Kacze(dynamiczne)
typowanie. 1

K4 Sekwencje: Listy, Krotki, Słowniki, Napisy. 1

K5 Pętle: For, While + break + continue 1

K6 Funkcje i programowanie proceduralne 1

K7 Wyjątki 1

K8 Programowanie funkcyjne 1

K9 Rekursja i generowanie list 1

K10 Programowanie obiektowe - wprowadzenie 1

K11 Wprowadzenie do biblioteki Numpy: tablice, indeksowanie, efektywność obliczeń. 1

K12
Powszechne zadania obliczeniowe w nauce - biblioteka SciPy: interpolacja,
optymalizacja, dopasowanie modelu do danych, całkowanie numeryczne. 1

K13 Rozwiązywanie równań różniczkowych zwyczajnych przy użyciu biblioteki SciPy. 1

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K14 Rozwiązywanie równań różniczkowych zwyczajnych przy użyciu biblioteki SciPy. 1

K15 Wstęp do pracy w grupie. 1

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do programowania i komputerów: Rozwój architektury
komputerów, paradygmaty programowania. 1

W2
Sprawy techniczne: Instalacja interpretera i bibliotek. Pojęcie skryptu. Pierwszy
skrypt/program. 1

W3
Podstawy Pythona: Zmienne. Podstawowe typy danych. Kacze(dynamiczne)
typowanie. 1

W4 Sekwencje: Listy, Krotki, Słowniki, Napisy. 1

W5 Pętle: For, While + break + continue 1

W6 Funkcje i programowanie proceduralne 1

W7 Praca z plikami 1

W8 Wyjątki 1

W9 Programowanie funkcyjne 1

W10 Rekursja i generowanie list 1

W11 Programowanie obiektowe - wprowadzenie 1

W12 Wprowadzenie do biblioteki Numpy: tablice, indeksowanie, efektywność obliczeń. 1

W13
Powszechne zadania obliczeniowe w nauce - biblioteka SciPy: interpolacja,
optymalizacja, dopasowanie modelu do danych, całkowanie numeryczne. 1

W14 Rozwiązywanie równań różniczkowych zwyczajnych przy użyciu biblioteki SciPy. 1

W15 Prezentacja projektu zaliczeniowego przez studentów. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne
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N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Ćwiczenia projektowe

N5 Dyskusja

N6 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 45

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

F2 Ćwiczenie praktyczne

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 70% obecność na zajęciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujących

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań na wyższą ocenę.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań na wyższą ocenę.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań na wyższą ocenę.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Strona 5/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań na wyższą ocenę.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Nie spełnia wymagań na wyższą ocenę.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

N1 N2 N5 N6 F1 F2 P1

Strona 6/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2 Cel 1
K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8

K9 K10
N3 N4 N5 N6 F1 F2 P1

EK3 Cel 1 Cel 2 K15 W15 N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 F2 P1

EK4 Cel 2 W12 W13 W14
W15 N1 N2 N5 N6 F1 F2 P1

EK5 Cel 2 K11 K12 K13
K14 K15 N3 N4 N5 N6 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Mark Lutz — Python. Wprowadzenie, , 2010, Helion

[2 ] H. Fangohr — Computational Science and Engineering in Python, Southampton, 2019,

[3 ] Praca zbiorowa — Scipy Lecture Notes, , 2019,

[4 ] Praca zbiorowa — SciPy Cookbook, , 2019,

Literatura uzupełniająca

[1 ] Rubin Landau, Manuel J. Paez, and Cristian Bordeianu — A Survey of Computational Physics,
Princeton, 2008, Princeton

[2 ] Willi-Hans Steeb — Nonlinear Workbook, , 2014, World Scientific

[3 ] Will-Hans Steeb, Yorick Hardy, Alexnadre Hardy, Ruedi Stoop — Problems & Solutions in Scientific
Computing, , 2018, World Scientific

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Radosław Kycia (kontakt: rkycia@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Radosław Kycia (kontakt: rkycia@mail.pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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