POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie Komputerowe - New,Nowoczesne materiaty i nanotechnologie - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Alternatywne zrodla energii

NAZWA PRZEDMIOTU

Alternative energy sources
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW olIS B4 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z podzialem zrédel energii na nieodnawialne i odnawialne.
Cel 2 Zapoznanie studentéw ze sposobami konwersji energii slonecznej na elektryczng i cieplna.

Cel 3 Zapoznanie studentow ze sposobami wykorzystania energii geotermalnej, wodnej, wiatru i biomasy.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentow ze sposobami pozyskiwania energii z ogniw paliwowych.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci przygotowania prezentacji na temat alternatywnych zrédetl energii.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukonczenie studiéw inzynierskich pierwszego stopnia

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia istote podzialu zrodel energii na nieodnawialne i odnawialne.
EK2 Wiedza Student opisuje sposoby pozyskania energii w oparciu o reakcje rozszczepienia i fuzji jadrowe;j.
EK3 Wiedza Student opisuje sposoby pozyskania energii w oparciu o energie sloneczna.

EK4 Wiedza Student opisuje sposoby pozyskania energii w oparciu o energie geotermalna, wodna, energie wiatru
i energie biomasy.

EK5 Wiedza Student opisuje sposoby pozyskania energii w oparciu o ogniwa paliwowe.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi przygotowaé prezentacje na temat jednego z wybranych zrédel energii nie-
konwencjonalne;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Prezentacje indywidualne studentéw na temat jednego z wybranych 15
niekonwencjonalnych Zrédet energii.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Energia i jej zrodia; zZzrodta nieodnawialne, w tym konwencjonalne
(tradycyjne), czyli paliwa kopalne (wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny)
\Val A . .. . 3
i niekonwencjonalne (energia jadrowa) oraz odnawialne. Perspektywy
wykorzystania paliw kopalnych i alternatywnych zZrédet energii.
Energia wiatru; prawo Bernoulliego i sita nosna. Turbina wiatrowa - budowa
W2 L . .. . . 2
1 dziatanie. Elektrownie wiatrowe w Polsce 1 na Swiecie.
Energia wody; sposoby wykorzystania potencjatu energetycznego wody, zasoby
W3 wodne Polski i ich hydroenergetyczny potencjal, duze elektrownie wodne, malta 3
energetyka wodna (MEW), energia ptywow, energia fal. Niskotemperaturowa
energia termiczna morz i oceanéw.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Energia geotermalna; budowa i energia wnetrza Ziemi. Pochodzenie energii
geotermalnej, jej zasoby w Polsce i wykorzystanie. Wplyw energetyki geotermalnej
na $rodowisko. Pompy ciepta.

Energia promieniowania stonecznego; budowa Stornica i energia Stonica, widmo
promieniowania stonecznego. Budowa atomu i struktura materii, metody
wykorzystania energii promieniowania stonecznego; historia rozwoju energetyki
stonecznej.

Kolektory stoneczne; aktywne metody pozyskiwania energii ze storica, zasoby
energii stonecznej w Polsce, budowa kolektoréw stonecznych, aspekt ekonomiczny
i ekologiczny stosowania kolektoréw. Metody przetwarzania energii stonecznej na
prace; podstawy teoretyczne termodynamiki.

Pasywne systemy wykorzystania energii stonecznej; wymiana ciepta, przewodzenie
ciepta, konwekcja, pasywne ogrzewanie budynkéw, energooszczednosé okna,
transparentne materialty izolacyjne, pasywne chtodzenie. Aktywne systemy
konwersji energii stonecznej. Stawy stoneczne, kominy stoneczne.

Ogniwa fotowoltaiczne; mechanizm efektu fotowoltaicznego. Budowa ogniw
stonecznych, schemat zastepczy ogniwa, ogniwa I, II i III generacji, rozwigzania
konstrukcyjne i technologia produkcji, przyktady zastosowari. Fotowoltaika

w Polsce i na $wiecie, znaczenie ogniw fotowoltaicznych w kosmonautyce, zalety
i wady systemow fotowoltaicznych.

Biomasa; potencjal energetyczny, wtasnosci biomasy, wykorzystanie. Drewno
i stoma jako Zrodto energii, sposoby spalania stomy, surowce do produkcji
biopaliw, biopaliwa w Polsce. Biogaz; zrédla i wykorzystanie. Wady i zalety.

W10

Wodor; metody otrzymywania, magazynowanie, wlasciwosci wodoru. Ogniwa
paliwowe; budowa i zasada dzialania, klasyfikacja, zastosowanie ogniw paliwowych,
zalety i wady.

W11

Elementy fizyki jadrowej: sktad jadra atomowego, protony i neutrony, liczba
porzadkowa i liczba masowa. Gestos¢ materii jadrowej. Oddziatywanie
nukleon-nukleon. Izotopia. Defekt masy i energia wiazania jadra. Jadra trwate
i nietrwate; model rozszczepienie jadra, reakcja tancuchowa, reaktor jadrowy.
Elektrownie jadrowe i ich bezpieczenistwo. Elektrownie jadrowe na $wiecie i w
Polsce. Awarie elektrowni jadrowych (Czarnobyl i Fukushima).

W12

Fuzja termojadrowa; cykl protonowo-protonowy (p-p) na Stonicu. Kontrolowana
synteza termojadrowa w warunkach ziemskich; reakcje deuter-deuter (d-d)

i deuter-tryt (d-t). Projekt reaktora ITER. Zrodta deuteru i trytu jako paliwa
w reaktorze termojadrowym.

W13

Oszczedzanie energii; Smieci jako potencjalne zrodto energii odnawialne;j.
Konstrukcja i dziatanie spalarni $mieci.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt

P2 Test

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie potrafi objasni¢ istoty podziatu zrédet energii na nieodnawialne

NA OCENE 2.0 ; .
i odnawialne.

NA OCENE 3.0 Student objasnia istote podziatu zrodetl energii na nieodnawialne i odnawialne
w 51 - 60%.

NA OCENE 3.5 Student objasnia istote podziatu zrodel energii na nieodnawialne i odnawialne
w 61 - 70%.

NA OCENE 4.0 Student objasnia istote podziatu Zrodetl energii na nieodnawialne i odnawialne
w 71 - 80%.

NA OCENE 4.5 Student objasnia istote podzialu Zrodel energii na nieodnawialne i odnawialne
w 81 - 90%.

NA OCENE 5.0 Student objasnia istote podziatu Zrédel energii na nieodnawialne i odnawialne
w 91 - 100%.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie .po.traﬁ opisac spc.)sobow pozyskiwania energii w oparciu o reakcje
rozszczepienia i fuzji jadrowej.

NA OCENE 3.0 .Stud.e.n.t opisuje sposoby pozyskania energii w oparciu o reakcje rozszczepienia
i fuzji jadrowej w 51 - 60%.

NA OCENE 3.5 {Stud.e':n.t opisuje sposoby pozyskania energii w oparciu o reakcje rozszczepienia
i fuzji jadrowej w 61 - 70%.

NA OCENE 4.0 .Stud.gn.t opisuje sposoby pozyskania energii w oparciu o reakcje rozszczepienia
i fuzji jadrowej w 71 - 80%.

NA OCENE 4.5 -Stud.e.n.t opisuje sposoby pozyskania energii w oparciu o reakcje rozszczepienia
i fuzji jadrowej w 81 - 90%.
Student opisuje sposoby pozyskania energii w oparciu o reakcje rozszczepienia

NA OCENE 5.0 . .. .
i fuzji jadrowej w 91 - 100%.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi opisa¢ sposobow pozyskiwania energii w oparciu o energie
stoneczna.

NA OCENE 3.0 Student potrafi opisa¢ sposoby pozyskiwania energii w oparciu o energie
stoneczng w 51-60%.

NA OCENE 3.5 Student potrafi opisa¢ sposoby pozyskiwania energii w oparciu o energie
stoneczng w 61-70%.

NA OCENE 4.0 Student potrafi opisa¢ sposoby pozyskiwania energii w oparciu o energie
stoneczng w 71-80%.

NA OCENE 4.5 Student potrafi opisa¢ sposoby pozyskiwania energii w oparciu o energie

stoneczng w 81-90%.
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Student potrafi opisa¢ sposoby pozyskiwania energii w oparciu o energie

NA OCENE 5.
OCENE 5.0 stoneczng w 91-100%.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student nie potrafi opisa¢ sposobdéw pozyskiwania energii w oparciu o energie
NA OCENE 2.0 D . .
geotermalna, wodna, energie wiatru i energie biomasy.
Student potrafi opisa¢ sposoby pozyskiwania energii w oparciu o energie
NA OCENE 3.0 Lo . N
geotermalng, wodng, energie wiatru i energie biomasy w 51-60%.
Student potrafi opisa¢ sposoby pozyskiwania energii w oparciu o energie
NA OCENE 3.5 L . A
geotermalng, wodng, energie wiatru i energie biomasy w 61-70%.
Student potrafi opisa¢ sposoby pozyskiwania energii w oparciu o energie
NA OCENE 4.0 .. . .
geotermalng, wodng, energie wiatru i energie biomasy w 71-80%.
Student potrafi opisa¢ sposoby pozyskiwania energii w oparciu o energie
NA OCENE 4.5 .. . .
geotermalng, wodng, energie wiatru i energi¢ biomasy w 81-90%.
Student potrafi opisa¢ sposoby pozyskiwania energii w oparciu o energie
NA OCENE 5.0 Lo . ..
geotermalng, wodng, energie wiatru i energie biomasy w 91-100%.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Stu'dent nie potrafi opisa¢ sposoboéw pozyskiwania energii w oparciu o ogniwa
paliwowe.
NA OCENE 3.0 Student potrafi opisa¢ sposoby pozyskiwania energii w oparciu o ogniwa paliwowe
w 51-60%.
NA OCENE 3.5 Student potrafi opisa¢ sposoby pozyskiwania energii w oparciu o ogniwa paliwowe
w 61-70%.
NA OCENE 4.0 Student potrafi opisa¢ sposoby pozyskiwania energii w oparciu o ogniwa paliwowe
w 71-80%.
NA OCENE 4.5 Student potrafi opisa¢ sposoby pozyskiwania energii w oparciu o ogniwa paliwowe
w 81-90%.
NA OCENE 5.0 Student potrafi opisa¢ sposoby pozyskiwania energii w oparciu o ogniwa paliwowe
w 91-100%.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 ?tyden‘c nie Pot}raﬁ przyggtowac prezentacp na temat jednego z wybranych
zrodet energii niekonwencjonalnej.
Student potrafi przygotowaé prezentacje na temat jednego z wybranych zrodel
Na OCENE 3.0 energii niekonwencjonalnej i jg przedstawi¢. Zostaje oceniony przez stuchaczy na
ocene 3,0.
Student potrafi przygotowaé prezentacje na temat jednego z wybranych zrodel
NA OCENE 3.5 energii niekonwencjonalnej i jg przedstawi¢. Zostaje oceniony przez stuchaczy na

oceneg 3,5.
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Student potrafi praygotowaé prezentacje na temat jednego z wybranych zrodet
NA OCENE 4.0 energii niekonwencjonalnej i ja przedstawié. Zostaje oceniony przez stuchaczy na
oceng 4,0.

Student potrafi przygotowaé prezentacje na temat jednego z wybranych zrodet
NA OCENE 4.5 energii niekonwencjonalnej i ja przedstawié. Zostaje oceniony przez stuchaczy na
ocene 4,5

Student potrafi przygotowaé prezentacje na temat jednego z wybranych zrodet
NA OCENE 5.0 energii niekonwencjonalnej i ja przedstawié. Zostaje oceniony przez stuchaczy na
oceng 5,0.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 N2 F1 P1 P2
EK2 Cel 1 Cel 5 W3 W11 N1 N2 N3 F1 P1 P2
EK3 Cel 3 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK4 Cel 3 W2 W3 W4 W9 N1 N2 N3 F1 P1 P2
EK5 Cel 4 W10 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK6 Cel 5 S1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Witold M. Lewandowski — Proekologiczne odnawialne zrodia energii, Warszawa, 2007, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne

[2 | Michaelides, Efstathios E. Stathis — Alternative energy sources, Fort Worth, TX, USA, 2012, Springer

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Grazyna Jastrzebska — Odnawialne Zrédta energii i pojazdy ekologiczne, Warszawa, 2007, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne

[2 | Ewa Klugmann-Radziemska — Fotowoltaika w teorii i praktyce, Legionowo, 2010, btc
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[2 | Bogdan Szymanski — Male instalacje fotowoltaiczne, Krakow, 2013, GLOBEnergia

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Natalia Nosidlak (kontakt: nnosidlak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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