POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie Komputerowe - New,Nowoczesne materiaty i nanotechnologie - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiaty kwantowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Quantum materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW olIIS C2 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z materialami kwantowymi (polaczenie fizyki kwantowej z topologia) wiodacymi
w nowoczesnej technologii

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Opanowanie materiatu z fizyki kwantowej, fizyki statystycznej, fizyki fazy skondensowanej oraz metod matema-
tycznych z pierwszego stopnia studiow inzynierskich

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze dotyczaca opisu materii przez mechanike kwantows

EK2 Wiedza Student posiada podstawows wiedze o wlasnosciach materialéw kwantowych w oparciu o potaczenie
koncepcji mechaniki kwantowej i topologii

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé wyttumaczenia i wyprowadzenia podstawowych wtasnosci ma-
teriatow w oparciu o mechanike kwantows,

EK4 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé wyjasnienia skomplikowanych wlasnosci materialéow kwantowych
wynikajacych z idei mechaniki kwantowej i topologii

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Tematyka seminariow $cisle zwigzana z programem wyktadow 15
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Idee mechaniki kwantowej w rozumieniu wtasno$ci materiatow 2
W2 Makroskopowe efekty kwantowe 2
W3 Grafen i jego symetria 2
W4 Elementarne pojecia topologiczne 3
W5 Topologiczne liczby kwantowe - liczby Cherna oraz fazy Berry’ego i przewodnictwo 4
Halla
W6 Izolatory i nadprzewodniki topologiczne 4
W7 Potmetale Weyla i Diraca 4
W8 Materialy z modami Majorany oraz magnetycznymi skyrmionami 4
W9 Heterostruktury van der Waalsa - materialy dwuwymiarowe 3
W10 Materiaty Moire’a i Floqueta 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Seminarium
P2 Zaliczenie ustne

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosci na seminariach
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 brak znajomosci materiatu dotyczacego EK1
NA OCENE 3.0 staba znajomosé materiatu dotyczacego EK1
NA OCENE 3.5 spljfoztz;;i%rrizifalzi’)(i}v(térych zagadnien dotyczacych EK1, dobra znajomosé
NA OCENE 4.0 dobra znajomo$¢ materiatu dotyczacego EK1
NA OCENE 4.5 lzaraor;ij; ii?;; z;ziig(;,ii I;laagtzlgiil;lﬁdotyczacego EK1, potaczona z niepelnym
NA OCENE 5.0 pelna znajomosé materiatu dotyczacego EK1
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 brak znajomosci materiatu dotyczacego EK2
NA OCENE 3.0 staba znajomo$¢ materialu dotyczacego EK2
NA OCENE 3.5 ;ljzboz tz;;i(})lnizi(i;;;ttérych zagadnien dotyczacych EK2, dobra znajomosé
NA OCENE 4.0 dobra znajomosé materiatu dotyczacego EK2
NA OCENE 4.5 Ef;;ij; i(r)ll;)é; zrﬁzic;rér;(;’écékl r;l;igzl(riiiil:ﬁdotyczaccego EK2, polaczona z niepelnym
NA OCENE 5.0 pelna znajomosé materiatu dotyczacego EK2
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 brak znajomog$ci i rozumienia materiatu dotyczacego EK3
NA OCENE 3.0 staba znajomo$¢ i rozumienie materiatlu dotyczacego EK3
NA OCENE 3.5 iizi rflr(l)zgoll)l(l)c;i(; saggiﬁngé:;iériektérych zagadnien dotyczacych EK3, dobra
NA OCENE 4.0 dobra znajomosé i rozumienie materiatu dotyczacego EK3
Sp—
NA OCENE 5.0 pelna znajomosé i rozumienie materiatu dotyczacego EK3
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 brak znajomosci i rozumienia materiatu dotyczacego EK4
NA OCENE 3.0 staba znajomos¢ i rozumienie materiatu dotyczacego EK4
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staba znajomo$¢ i rozumienie niektorych zagadnieri dotyczacych EK4, dobra

NA OCENE 3. .
OCENE 3.5 znajomosé pozostatych tematow
NA OCENE 4.0 dobra znajomosé i rozumienie materiatu dotyczacego EK4
NA OCENE 4.5 bar.dzo dobra 21ajomos¢ i ro;um}enle materla'lu dotyczacego EK4, potaczona
z niepelnym zrozumieniem niektérych zagadnien
NA OCENE 5.0 pelna znajomosé i rozumienie materialu dotyczacego EK4

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 S1 W1 W2 N1 N2 N3 F1 P1 P2 P3
S1 W3 W4 W5
EK2 Cel 1 W6 W7 W8 W9 N1 N2 N3 F1 P1 P2 P3
W10
EK3 Cel 1 S1 W1 W2 N1 N2 N3 F1 P1 P2 P3
S1 W3 W4 W5
EK4 Cel 1 W6 W7 W8 W9 N1 N2 N3 F1 P1 P2 P3
W10

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] B.A. Berney, T.L. Hughes — Topological insulators and topological superconductors, Princeton, 2013, Prin-
ceton University Press

[2 | ML.I. Katsnelson — Graphene: carbon in two dimensions, Cambridge, 2012, Cambridge University Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Wtodzimierz Wojcik (kontakt: wlwojcik@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. Wlodzimierz Wéjcik (kontakt: wlwojcik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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