POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie Komputerowe - New,Nowoczesne materiaty i nanotechnologie - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materialy optyczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Optical materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW olIIS C4 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zjawiskami w optyce m.im.: odbicie, zalamanie, trans-
misja, rozpraszanie, polaryzacja.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z elementami optyki geometrycznej.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Przedstawienie studentom ukladow optycznych takich jak: oczy, okulary, mikroskop, aparat fotograficzny,
teleskop.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z pojeciem interferencji.
Cel 5 Zapoznanie studentéw z pojeciem dyfrakcji.

Cel 6 Przedstawienie studentom podstawowych wtasciwosci optycznych materiatdow: state optyczne, zaleznosci dys-
persyjne, absorpcja, fotoluminescencja.

Cel 7 Zapoznanie studentéw z wlasciwosciami optycznymi szkiel oraz potprzewodnikéw organicznych.

Cel 8 Nabycie przez studentéw umiejetnosci przygotowania prezentacji i raportu na temat zwigzany z tematyka
przedmiotu.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie studiéw inzynierskich pierwszego stopnia.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia takie pojecia jak: rozpraszanie Rayleigha i Mie, odbicie, zalamanie, catkowite we-
wnetrzne odbicie, polaryzacja, zna zasade Fermata, potrafi wymieni¢ przejawy oddzialtywania $wiatta z ma-
terig.

EK2 Wiedza Student zna elementy optyki geometrycznej, potrafi objasni¢ dzialanie soczewek, przyston, zwier-
ciadet, pryzmatow.

EK3 Wiedza Student opisuje pojecie interferencji (warunki zachodzenia, typy, polozenie prazkow interferencyj-
nych).

EK4 Wiedza Student opisuje pojecie dyfrakcji, potrafi opisa¢ dyfrakcje Fresnela i dyfrakcje Fraunhofera, potrafi
opisaé siatke dyfrakcyjna (dwu i tréjwymiarows) oraz podaé jej zastosowania.

EK5 Wiedza Student opisuje podstawowe wlasciwosci optyczne materialow m. in. szkiel oraz potprzewodnikow
organicznych.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé przegladu literatury, przygotowaé prezentacje i sporzadzi¢ raport na
temat zwigzany z tematyka przedmiotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Prezentacje indywidualne studentéw na temat zwigzany z tematyka przedmiotu. 15
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Propagacja $wiatla: rozpraszanie Rayleigha i Mie, odbicie, zalamanie, zasada
Fermata, fale na granicy osrodkéw, wzory Fresnela, calkowite wewnetrzne odbicie,
znane przejawy oddzialywania $wiatla z materia.

Optyka geometryczna: soczewki, przystony, zwierciadla, pryzmaty. Abberacje.

Optyka swiattowodowa, uklady optyczne: oczy, okulary, mikroskop, aparat
fotograficzny, teleskop.

Polaryzacja: liniowa, kotowa, eliptyczna. Polaryzatory, prawo Malusa, dichroizm,
dwojtomnosé, polaryzacja przez odbicie, op6zniacze, polaryzatory kotowe,
aktywnos¢ optyczna, efekt Kerra, ciekle krysztaly. Matematyczny opis polaryzacji:
parametry Stokesa, wektory Jonesa, macierze Jonesa i Mullera.

Interferencja: warunki zachodzenia interferencji. Typy i polozenie prazkow
interferencyjnych, zastosowanie warstw pojedynczych i wielopowlokowych, powloki
antyrefleksyjne.

Dyfrakcja: zasada Huygensa-Fresnela, dyfrakcja Fraunhofera i Fresnela, podwdjna
szczelina, dyfrakcja na wielu szczelinach, siatka dyfrakcyjna, siatki dwu-
i trojwymiarowe, dyfrakcyjne fale krawedziowe.

Lasery, holografia. Podstawowe wlasciwosci optyczne materiatow: state optyczne,
relacja Kramersa-Kroniga. Zaleznosci dyspersyjne: Cauchy’ego, Sellmeiera,
Wemple-DiDomenico. Absorpcja wolnych nosnikow.

Fotoluminescencja, pojecie ekscytonu, wlasciwosci optyczne szkietl, szkta kolorowe,
szkto-ceramika do zastosowan optycznych, szkla domieszkowane jonami ziem
rzadkich.

Organiczne poltprzewodniki i ich zastosowania. Optyczne wlasciwosci cienkich
warstw: spektrofotometria i elipsometria.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktlady

Prezentacje multimedialne

Dyskusja

Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 14
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny za przygotowana prezentacje i raport. Uzyskanie
pisemnego.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

pozytywnej oceny z egzaminu

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student nie potrafi zdefiniowa¢ pojeé¢ rozpraszania, odbicia, zalamania,

NA OCENE 2.0 catkowitego wewnetrznego odbicia, polaryzacji, nie zna zasady Fermata, nie
potrafi wymienié¢ przejawéw oddzialtywania $wiatta z materia.

NA OCENE 3.0 Student Potraﬁ w poqstawowy sposob objasnié¢ pojecia rozpraszania, odbicia,
zalamania, polaryzacji.
Student potrafi objasni¢ pojecia: rozpraszania Rayleigha i Mie, odbicia,

NA OCENE 3.5 . . . . ..
zalamania, catkowitego wewnetrznego odbicie, polaryzacji.
Student potrafi objasni¢ pojecia: rozpraszania Rayleigha i Mie, odbicia,

NA OCENE 4.0 h . . . ..
zalamania, catkowitego wewnetrznego odbicie, polaryzacji. Zna zasade Fermata.
Student potrafi objasni¢ takie pojecia jak: rozpraszanie Rayleigha i Mie, odbicie,

NA OCENE 4.5 zalamanie, calkowite wewnetrzne odbicie, polaryzacja, zna zasade Fermata,
potrafi wymienié¢ przejawy oddzialywania $wiatta z materia.
Student potrafi szczegdétowo objasni¢ takie pojecia jak: rozpraszanie Rayleigha

NA OCENE 5.0 i Mie, odbicie, zatlamanie, catkowite wewnetrzne odbicie, polaryzacja, zna zasade
Fermata, potrafi wymienié¢ przejawy oddzialywania $wiatta z materia.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie zna elemen.tow' optyki geomet}ryczne‘]7 nie potrafi objasni¢ dzialania
soczewek, przyston, zwierciadel, pryzmatow.

NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe zagadnienia zwiazane z elementami optyki
geometrycznej.
Student zna podstawowe zagadnienia zwiazane z elementami optyki

NA OCENE 3.5 geometrycznej. Potrafi w podstawowy sposob objasni¢ dzialanie soczewek lub
przyston lub zwierciadet lub pryzmatow.
Student zna podstawowe zagadnienia zwiazane z elementami optyki

NA OCENE 4.0 geometrycznej. Potrafi w podstawowy sposob objasni¢ dzialanie dwoch
przyrzadow optycznych: soczewek, przyston, zwierciadet lub pryzmatow.

NA OCENE 4.5 Student zna .elerTlenty optyki ge’ometrycznej, potrafi objasni¢ dzialanie soczewek,
przyston, zwierciadel, pryzmatow.

NA OCENE 5.0 Stllldent. zna elementy optyki geo-met.rycznej, potraf? szczegbltowo objasnié
dziatanie soczewek, przyston, zwierciadel, pryzmatow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zdefiniowaé¢ pojecia interferencji.

NA OCENE 3.0 .St.udent potra?ﬁ w podstawowy sposdb podaé definicje interferencji oraz warunki
jej zachodzenia.

NA OCENE 3.5 Student pgtraﬁ w pods.tawowy sp9séb opisa¢ pojecie interferencji, warunki
zachodzenia oraz typy interferencji.

NA OCENE 4.0 Student potrafi opisa¢ pojecie interferencji, warunki zachodzenia oraz typy

interferencji.
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Student potrafi opisa¢ pojecie interferencji, warunki zachodzenia, typy

NA OCENE 4. . .. S . . .
OCENE 4.5 interferencji oraz potozenie prazkoéw interferencyjnych.
NA OCENE 5.0 Student potrafi szczegdltowo opisaé pojecie interferencji, warunki zachodzenia,
k. typy interferencji oraz potozenie prazkow interferencyjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie zna pojecia dyfrakcji.
NA OCENE 3.0 Student potraﬁ w podstawowy sposob zdefiniowaé¢ dyfrakcje, wie czym jest siatka
dyfrakcyjna.
NA OCENE 3.5 Student potrafi w podstawowy sposob zdefiniowaé pojecie dyfrakeji, potrafi opisaé
ko dyfrakcje Fresnela lub dyfrakcje Fraunhofera, wie czym jest siatka dyfrakcyjna.
Student potrafi zdefiniowa¢ pojecie dyfrakcji, potrafi opisa¢ dyfrakcje Fresnela
NA OCENE 4.0 . . L .
i dyfrakcje Fraunhofera, potrafi opisa¢ siatke dyfrakcyjna.
Student potrafi opisa¢ pojecie dyfrakcji, potrafi opisaé¢ dyfrakcje Fresnela
NA OCENE 4.5 i dyfrakcje Fraunhofera, potrafi opisa¢ siatke dyfrakcyjna (dwu i tréjwymiarowa,)
oraz podac jej zastosowania.
Student potrafi szczegdtowo opisaé pojecie dyfrakeji, potrafi szczegdtowo opisaé
NA OCENE 5.0 dyfrakcje Fresnela i dyfrakecje Fraunhofera, potrafi opisa¢ siatke dyfrakcyjna (dwu
i trojwymiarowa) oraz podaé jej zastosowania.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi opisa¢ podstawowych wtasciwosci optycznych materialow.
NA OCENE 3.0 Student potrafi wymienié¢ podstawowe wlasciwosci optyczne materiatow.
NA OCENE 3.5 Student potraﬁ,wymlenlc pgdstawqwe wlasciwosci optyczne materiatlow takich
jak szkta lub potprzewodniki organiczne.
Student potrafi wymienié¢ i opisa¢ podstawowe wlasciwosci optyczne materiatow
NA OCENE 4.0 L. B o .
takich jak szkla lub pélprzewodniki organiczne.
NA OCENE 4.5 Stu.den.t potrafi \fvyITuemc 1 opisac podst.awowe wlasciwosci optyczne materiatlow
takich jak szkla i potprzewodniki organiczne.
Student potrafi wymienié i szczegdlowo opisaé¢ podstawowe wlasciwosci optyczne
NA OCENE 5.0 . 1 Lo . o .
materialéw takich jak szkla i pétprzewodniki organiczne.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student n'1.e'p0traﬁ dokonaé przegladu literatury i przygotowaé¢ na tej podstawie
prezentacji 1 raportu.
Student potrafi dokonaé przegladu literatury, przygotowac¢ prosta prezentacje
NA OCENE 3.0 . il . -
i sporzadzié¢ krotki raport na temat zwiazany z tematyka przedmiotu.
NA OCENE 3.5 Student potrafi dokonaé¢ przegladu literatury, przygotowaé i wyglosié¢ prosta

prezentacje, sporzadzié¢ raport na temat zwiazany z tematyka przedmiotu.
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Student potrafi dokonaé przegladu literatury, przygotowaé i wyglosi¢ prezentacje,

NA OCENE 4. - . . .
OCENE 4.0 sporzadzi¢ krotki raport na temat zwiazany z tematyka przedmiotu.

Student potrafi dokonaé przegladu literatury, przygotowaé i wyglosi¢ prezentacje,

NA OCENE 4.5 sporzadzié raport na temat zwiazany z tematyka przedmiotu.

Student potrafi dokonaé obszernego przegladu literatury, przygotowaé i wyglosi¢
NA OCENE 5.0 prezentacje, sporzadzi¢ obszerny raport na temat zwiazany z tematyka
przedmiotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W4 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK2 Cel 2 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK3 Cel 4 W3 W5 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK4 Cel 5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK5 Cel 6 Cel 7 W7 W8 W9 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EKG6 Cel 8 S1 N2 N3 N4 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | E. Hecht — Optyka, Warszawa, 2012, PWN

[2 | M. Born, E. Wolf — Principles of Optics, 7-th edition, Cambridge, 1999, Cambridge University Press

[3 | Edited by J. Singh — Optical Properties of Condensed Matter and Applications, Miejscowos¢, 2006, John
Wiley & Sons, LTD

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] O. S. Heavens — Optical Properties of Thin Solid Films, new York, 1955, Dover Publications, INC.
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Natalia Nosidlak (kontakt: nnosidlak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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