POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Nowoczesne materiaty i nanotechnologie - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologia OLED

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM OLED TECHNOLOGY

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW olIS D5 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 15 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie studentom wybranych elementéw optoelektroniki nieorganicznej a w szczegblnosci jej zasto-
sowani do wytwarzania zrodel swiatla. Przedstawienie zasady dzialania organicznych diod elektroluminescen-
cyjnych (OLED), r6znicy pomiedzy diodami nieorganicznymi LED i diodami OLED, technologii wytwarzania
diod OLED oraz wytworzenie diody OLED i pomiary jej parametrow.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy optyki atomowej i podstawy fizyki ciala stalego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi oméwi¢ modele elektroluminescencji, zna réznice pomiedzy organicznymi diodami
OLED i ich odpowiednikami nieorganicznymi.

EK2 Wiedza Student potrafi oméwi¢ jednowarstwowe i wielowarstwowe OLEDy i mechanizmy ich dziatania

EK3 Wiedza Student zna wymagania, jakie musi spetnia¢ material, aby nadawat sie do zbudowania diody OLED.
Zna sekwencje pozioméw energetycznych w strukturach diod OLED i podstawowe ich parametry.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wytworzy¢ diode OLED oraz wyznaczyé¢ podstawowe jej parametry.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . p
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe wlasciwosci fizyczne potprzewodnikow organicznych (poziomy
energetyczne HOMO, LUMO i momenty dipolowe) i ich poréwnanie

z potprzewodnikami nieorganicznymi. Fizykochemicznych wtasciwosci
polprzewodnikowych materiatow organicznych (materialy niskoczasteczkowe)
W1 i nieorganicznych do technologii diod OLED. Zjawisko elektroluminescencji 15
w poélprzewodnikach nieorganicznych i organicznych, modele elektroluminescencji
w poélprzewodnikach organicznych. Diody OLED jedno- i wielowarstwowe,
technologia i metody charakteryzacji. Zastosowania diod OLED i kierunki ich

TOZWOjU.
LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wykonanie organicznych diod elektroluminescencyjnych: 1.Nanoszenie cienkich
warstw organicznych metoda spin-coatingu 2.Naparowanie aluminiowych elektrod.

L1 . L . . 15
3.Pomiar charakterystyk pradowo-napieciowo-elektroluminescencyjnych.
4.Wyznaczenie parametréow charakteryzujacych zbudowane OLEDy.

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projektowanie struktur diod OLED i prezentacja najnowszych osiggnie¢ w zakresie

P1 .. . . . . 15
wytwarzania i zastosowan polprzewodnikowych zrédet swiatla.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazywanych tresci

NA OCENE 3.5 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazywanych tresci
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NA OCENE 4.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazywanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazywanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazywanych tresci
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazywanych tresci
NA OCENE 3.5 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazywanych tresci
NA OCENE 4.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazywanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazywanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazywanych tresci
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazywanych tresci
NA OCENE 3.5 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazywanych tresci
NA OCENE 4.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazywanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazywanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazywanych tresci
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazywanych tresci
NA OCENE 3.5 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazywanych tresci
NA OCENE 4.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazywanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazywanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazywanych tresci

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 L1 P1 N1 N2 N3 N4 N5 P1
EK2 Cel 1 W1 L1 P1 N1 N2 N3 N4 N5 P1
EK3 Cel 1 W1 L1P1 N1 N2 N3 N4 N5 P1
EK4 Cel 1 W1L1P1 N1 N2 N3 N4 N5 P1
11 WYKAZ LITERATURY
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr hab. Ewa Gondek (kontakt: egondek@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab. Ewa Gondek, prof.PK (kontakt: egondek@pk.edu.pl)
2 dr inz. Monika Pokladko-Kowar (kontakt: mpokladkokowar@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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