POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nadstopy
NAZWA PRZEDMIOTU
Superalloys
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT. oIIS F2 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie budowy, wlasciwosci, sposobu produkcji i zastosowania nadstopow

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna i rozumie zastosowanie analitycznych metod do rozwiazywania zadari w zakresie projektowania
materialéow inzynierskich. Zna i rozumie metody optymalizacji w inzynierii materiatowej. Ma wiedze w zakresie
modelowania materialéw do ekstremalnych warunkéw eksploatacji. Zna i rozumie zasady doboru proceséow
technologicznych do wytwarzania materialéw inzynierskich.

EK2 Wiedza Zna i rozumie zasady i zakres zastosowania komputerowego wspomagania w inzynierii materiatowej
oraz technikach wytwarzania i przetworstwa materiatow.

EK3 Wiedza Zna i rozumie metody i narzedzia do prowadzenia badari naukowych w zakresie inzynierii materia-
towej stosowane do rozwiazywania ztozonych prac eksperymentalnych. Zna nowe osiagniecia z zakresu metod
badawczych stosowanych w inzynierii materiatlowej.

EK4 Wiedza Zna zagadnienia z zakresu ksztaltowania ich struktury i wtasnosci materialow funkcjonalnych, ma-
terialow inteligentnych, gradientowych, kompozytowych i o specjalnych zastosowaniach.

EK5 Wiedza Zna nowe osiggniecia z zakresu zaawansowanych technologii materialowych oraz zaawansowanych
materiatlow 1 ich zastosowan w technice.

EK6 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, komputerowych baz danych i innych Zrodet stuzace
do rozwiazywania zltozonych probleméw inzynierskich z zakresu inzynierii materialowej zaréwno w jezyku
polskim jak i obcym.

EK7 Umiejetnosci Potrafi organizowaé¢ stanowiska naukowo-badawcze i prowadzi¢ badania naukowe, dobraé na-
rzedzia, wykona¢ pomiary, opracowaé¢ wyniki i wnioski. Potrafi zastosowaé¢ zréznicowane metody badawcze do
realizacji zadan w zakresie inzynierii materiatowej uwzgledniajace oprécz metod eksperymentalnych metody
analityczne i symulacyjne.

EKS8 Umiejetnosci potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania techniczne w zakresie metod badawczych, narzedzi
i urzadzen stosowanych w inzynierii materialowej oraz technik wytwarzania.

EK9 Umiejetnosci potrafi dokonaé¢ analizy dotyczacej doboru materiatéw i technologii do wytwarzania produk-
téw 1 na tej podstawie zaproponowaé mozliwosci ich usprawnienia.

EK10 Umiejetnosci Potrafi projektowaé produkty z materialow o zalozonej strukturze i wtasnosciach uzytkowych
zgodnie z zadang specyfikacja i potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia i urzadzenia potrzebne do ich wykonania.

EK11 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotow do roli i misji w spoleczenistwie specjalistycznie wyksztal-
conego magistra inzyniera o kierunku inzynieria materialowa, w szczegélnosci w zakresie propagacji nowocze-
snych rozwigzan technicznych, ich wplywu na polepszenie jakosci zycia mieszkancéw, jakosei i konkurencyjno-
Sci ich pracy. Potrafi te opinie sformutowaé i przekazaé¢ w sposéb zrozumialy dla otaczajacej go spotecznosci.
Potrafi swoja wiedze przetozyé¢ na jezyk mediow elektronicznych jak i srodkéw masowego przekazu, potrafi
przedstawi¢ wazne problemy inzynierskie ze zwrdceniem uwagi na gtéwne elementy oraz przedstawié racjonalne
argumenty za i przeciw analizowanym pomystom i proponowanym rozwiazaniom.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Definicja, podstawowe wlasciwosci nadstopdéw. Wymagania stawiane materiatom
pracujacym w podwyzszonych i wysokich temperaturach. Rozwéj nadstopow

i technologii ich wytwarzania, przerabiane plastycznie, odlewnicze, krystalizowane
kierunkowo, utwardzane dyspersyjnie (ODS), monokrystaliczne, wytwarzane
metodami metalurgii proszkéw. Obrobka cieplna nadstopéw. Rola faz

w nadstopach. Blizniaki rekrystalizacji i blizniaki odksztalcenia. Temperatura
homologiczna. Nadstopy monokrystaliczne. Sposoby otrzymywania
monokrysztalow; metoda selekcji wybranego krysztatu, metoda zarodkowania.

15

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Stopy Nimonic, Inconel, - charakterystyka, wlasciwosci, sposéb produkc;ji,
zastosowanie. Stopy Vitalium, Stellity charakterystyka, wtasciwosci, sposob
produkcji, zastosowanie. Monokrystaliczne topatki turbin gazowych.
Charakterystyka i wtasciwosci zaroodpornych pokry¢.

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosci na zajeciach

‘W2 Ocena pozytywna z ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% wiedzy opa.rtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.
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Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena

NA OCENE 3.5 .
podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% wiedzy opa.rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
S podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
' podsumowujgca.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% wiedzy opart.eJ na tredciach programowych,
zweryfikowanych ocena, podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
R o podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
' podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
B & podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych ocena

podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Posiada mniej niz 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 2.
k2.0 zweryfikowanych ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
g2 podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
& podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
& podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanych oceng
' podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% wiedzy opa.rteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
2 podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
' podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych,
’ zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 75% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
g 2 oceng podsumowujacs.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

oceng podsumowujaca.
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Posiada 95% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

NA OCENE 5.0 .
oceng podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% umlethnos.cl opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujacs.
NA OCENE 3.5 Posiada 75% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng, podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 89% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujacs.
NA OCENE 5.0 Posiada 95% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% umlethnostl opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 75% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
' oceng podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujacs.
NA OCENE 4.5 Posiada 89% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
’ oceng podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada 95% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% umlethnos.01 opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
’ oceng podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 75% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

oceng podsumowujaca.
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Posiada 80% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

NA OCENE 4.0 .
oceng podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada 89% um1eqqtnosc1 opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada 95% uque;tnosm opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% umle‘]Qtnos'm opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada 60% umlej.egtnosm opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada 75% umlejlqtnosm opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujacs.

NA OCENE 4.0 Posiada 80% umlejlqtnoscn opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada 89% umle‘!QtHOSCl opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
oceng podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada 95% umlej.qtnosm opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
oceng podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 11

NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% kompetencji spotecznych opa.mrtych na tresciach
programowych, zweryfikowanych oceng podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada 60% kompetencji spoleczny.ch opartych na tre$ciach programowych,
zweryfikowanych ocena, podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada 75% kompetencji spoleczny.ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada 80% kompetencji spoleczny.ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada 89% kompetencji spoleczny.ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada 95% kompetencji spotecznych opartych na tresciach programowych,

zweryfikowanych ocena, podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W13 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK2 K W14 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 K W15 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK4 K W16 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK5 K W17 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK6 K _U17 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK7 K _U18 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EKS8 K _U19 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK9 K _U20 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK10 K_U21 Cel 1 W1 N1 N2 F1 F2P1
EK11 K KO05 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Mikulowski B. — Stopy zaroodporne i zZarowytrzymate. Nadstopy, Krakow, 1997, Wydawnictwa AGH

[2 | Hernas A. — Zarowytrzymatosé stali i stopow, Gliwice, 1999, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Izabela Pietryka (kontakt: izabela.pietryka@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Izabela Pietryka (kontakt: izabela.pietryka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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