POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Nowoczesne materiaty i nanotechnologie - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Techniki wytwarzania materialow

NAZWA PRZEDMIOTU

Materials production techniques
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW ollS F4 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami wytwarzania materialéw wyko-
rzystywanymi w inzynierii materialowej.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi okresla¢ podstawowe metody inzynierii produkcji w za-
kresie technik wytwarzania materiatow.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi okresla¢, jaka role odgrywaja techniki wytwarzania ma-
terialow wykorzystywanych we wspotczesnym przemysle.

EK3 Umiejetnosci Student, ktoéry zaliczyl przedmiot, potrafi wskazywaé¢ mozliwosci doboru metody inzynierii
produkcji do okreslonej geometrii produktu.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi wskazywaé mozliwosci zastosowania ekonomicznego
aspektu okreslonej metody inzynierii produkcji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Pozyskiwanie surowcow, wzbogacanie surowcow i przetworstwo rud, surowce skalne 5
przetworstwo i uszlachetnianie.
Topienie. Technologie topienia i operowanie metalami w stanie cieklym,

W2 formowanie odlewnicze, Lepkos¢ stopow. Ciekle krzemiany,szkla , formowanie, 2
rozwloknianie, widkna ciagte, swiattowody.
Krystalizacja. Szkta metaliczne techniki wytwarzania, krystalizacja metali

W3 . . . ) 2
i stopow, ksztaltowanie mikrostruktury stopow.

W4 Plastycznosé. Techniki przetwarzania materialow metalicznych, walcowanie, 5
wytwarzanie pretow i drutéow.
Materiaty polimerowe, polimery chemo i termoutwardzalne, ksztattowanie

W5 ) . . 2
wyrobow polimerowych, kompozyty o osnowach polimerowych.

W6 Wytwarzanie wyrobéw spiekanych z materiatéw metalicznych, metalurgia 1
proszkoéw, cermetale.

W7 Odrobka ubytkowa materialéow metalicznych, ciecie, szlifowanie i polerowanie 1
materialéw ceramicznych.

W8 Inzynieria powierzchni: techniki grubowarstwowe (szkliwienie, emaliowanie, 1
napylanie plazmowe), techniki cienkowarstwowe (PVD, CVD).

W9 Recykling i utylizacja odpadéw, ceramiczna utylizacja odpaddéw metalurgicznych. 1

W10 Wytwarzanie potaczeri metal-metal, metal-ceramika i ceramika-ceramika. 1
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Formowanie proszkéw ceramicznych i metalicznych poprzez prasowanie 5
i odlewanie.
L2 Wytwarzanie kompozytéow wtoknistych. 5
L3 Nanoszenie warstw grubych szkliwa, emalie i cienkich np. metoda zol-zel. 5
SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Metalurgia - procesy metalurgiczne i rafinacyjne; urzadzenia stosowane 3
w metalurgii; metalurgia stali i metali niezelaznych.
Odlewnictwo powstawanie odlewéw w formie; metody wytwarzania odlewow;
S2 . . . ) . 3
wykonywanie odlewéw w formach jednorazowych, trwalych; wady odlewow.
S3 Obrobka plastyczna na zimno i goraco; procesy obrobki plastycznej; urzadzenia do 3

obrobki plastycznej; wady wyrobéw ksztaltowanych plastycznie

Spajalnictwo budowa i wlasciwosci ztacza spawanego; charakterystyka metod
S4 spawania; projektowanie potaczen spawanych; wady i metody kontroli jakosci 3
zlaczy spawanych; zgrzewanie i lutowanie.

6. Wytwarzanie warstw powierzchniowych budowa i wlasciwosci warstw
powierzchniowych (WP), techniki wytwarzania warstw wierzchnich, techniki
wytwarzania powlok, badanie jakosci warstw powierzchniowych. 7. Metalurgia
proszkow wytwarzanie i wlasciwosci proszkéw metali; formowanie; spiekanie;
obrobka spiekow; struktura i wtasciwosci spiekow. 8. Metody wytwarzania

i projektowanie cechy i procedura wyboru metody wytwarzania; koszty metod
wytwarzania; dopasowanie materiatow; proekologiczne projektowanie

i wytwarzanie wyrobow.

S5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Wyklady

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Minimum 75% obecnosci na wyktadach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student, nie potrafi okresli¢ podstawowych metod in

NA OCENE 2.0 technik wytwarzania materialow.

zynierii produkcji w zakresie
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Na

OCENE 3.0

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi okresla¢ podstawowe metody inzynierii
produkcji w zakresie technik wytwarzania materialéw w stopniu dostatecznym

Na

OCENE 3.5

Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi okresla¢ podstawowe metody inzynierii
produkcji w zakresie technik wytwarzania materiatéw w stopniu dosé dobrym.

Na

OCENE 4.0

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi okresla¢ podstawowe metody inzynierii
produkcji w zakresie technik wytwarzania materiatéow w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi okresla¢ podstawowe metody inzynierii
produkcji w zakresie technik wytwarzania materialéw w stopniu ponad dobrym.

Na

OCENE 5.0

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi okresla¢ podstawowe metody inzynierii
produkcji w zakresie technik wytwarzania materialéw w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student, nie potrafi okresli¢, jaka role odgrywaja techniki wytwarzania
materialéw wykorzystywanych we wspotczesnym przemysle.

Na

OCENE 3.0

Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi okreslaé, jaka role odgrywaja techniki
wytwarzania materiatlow wykorzystywanych we wspotczesnym przemysle
w stopniu dostatecznym

Na

OCENE 3.5

Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi okreslaé, jaka role odgrywaja techniki
wytwarzania materiatléow wykorzystywanych we wspotczesnym przemysle
w stopniu dos$¢ dobrym.

Na

OCENE 4.0

Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi okreslaé, jaka role odgrywaja techniki
wytwarzania materiatlow wykorzystywanych we wspotczesnym przemysle
w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi okreslaé, jaka role odgrywaja techniki
wytwarzania materiatléow wykorzystywanych we wspotczesnym przemysle
w stopniu ponad dobrym.

Na

OCENE 5.0

Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi okreslaé, jaka role odgrywaja techniki
wytwarzania materiatléow wykorzystywanych we wspotczesnym przemysle
w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wskaza¢ mozliwosci doboru metody inzynierii produkcji do
okreslonej geometrii produktu.

Na

OCENE 3.0

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi wskazywaé¢ mozliwosci doboru metody
inzynierii produkcji do okreslonej geometrii produktu w stopniu dostatecznym.

Na

OCENE 3.5

Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi wskazywaé mozliwosci doboru metody
inzynierii produkcji do okreslonej geometrii produktu w stopniu dosé dobrym.

Na

OCENE 4.0

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi wskazywaé¢ mozliwosci doboru metody
inzynierii produkcji do okreslonej geometrii produktu w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi wskazywaé¢ mozliwosci doboru metody
inzynierii produkcji do okreslonej geometrii produktu w stopniu ponad dobrym.
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Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi wskazywaé¢ mozliwosci doboru metody

NA OCENE 5. R . . . .
OCENE 5.0 inzynierii produkcji do okreslonej geometrii produktu w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie potrafi wskaza¢ mozliwosci zastosowania ekonomicznego aspektu

NA OCENE 2.0 okreslonej metody inzynierii produkcji.

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi wskazywaé¢ mozliwosci zastosowania
NaA OCENE 3.0 ekonomicznego aspektu okreslonej metody inzynierii produkeji w stopniu
dostatecznym.

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi wskazywaé¢ mozliwosci zastosowania
NA OCENE 3.5 ekonomicznego aspektu okreslonej metody inzynierii produkeji w stopniu dosé
dobrym.

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi wskazywaé¢ mozliwosci zastosowania

NA OCENE 4. . . s L . .
OCENE; 4.0 ekonomicznego aspektu okreslonej metody inzynierii produkcji w stopniu dobrym.

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi wskazywaé¢ mozliwosci zastosowania
NA OCENE 4.5 ekonomicznego aspektu okreslonej metody inzynierii produkcji w stopniu ponad
dobrym.

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi wskazywaé¢ mozliwosci zastosowania
NA OCENE 5.0 ekonomicznego aspektu okreslonej metody inzynierii produkcji w stopniu bardzo
dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8

EK1 Cel 1 W9 W10 L1 L2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

L3 S1 52 S3 S4
S5

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8

EK2 Cel 1 W9 W10 L1 L2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

L3 S1 52 S3 S4
S5
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8

EK3 Cel 1 W9 W10 L1 L2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

L3 S1 52 S3 54
S5

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8

EK4 Cel 1 W9 W10 L1 L2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

L3 S1 52 S3 S4
S5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L | M. F. Ashby, D. R. H. Jones — Materiaty Inzynierskie, , 1998, PWN
[2 | H. Woznica. — Podstawy materiatoznawstwa, , 2002, Wyd. Politechniki Slaskiej

[3 | Leszek L.Dobrzanski — Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe,, Warszawa, 2006, wyd.Naukowo-
Techniczne

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | Deborah D.L.Chung — Composite Materials: Science and Applications, Functional Materials for Modern

Technologies, Miejscowosé, 2002, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

2 dr inz. Aneta Szewczyk - Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@pk.edu.pl)
3 dr inz. Barbara Kozub (kontakt: barbara.kozubl@pk.edu.pl)

4 prof. dr hab. inz. Jan Kazior (kontakt: jan.kazior@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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