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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Numerical methods in polymer physics

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Numerical methods in polymer physics

Kod przedmiotu WIMiF FTJA oIIS F10 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty wybieralne

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

2 30 0 0 15 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Familiarize students with basic concepts of polymer physics and simplified polymer chain models, statistical
mechanics of polymers.

Cel 2 Familiarize students with lattice-chain Monte Carlo simulations and polymer models on the lattice: static
and dynamic methods.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Familiarize students with molecular dynamics simulations of polymers and charged polymer systems, appli-
cation of numerical methods.

Cel 4 Familiarize students with off-lattice Monte Carlo methods and configurational bias techniques for simulation
of complex fluids.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 The knowledge of mathematics, thermodynamics, statistical physics, polymer physics.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student has a knowledge about basic concepts of polymer physics and simplified polymer chain
models, statistical mechanics of polymers.

EK2 Wiedza Student has a knowledge about lattice-chain Monte Carlo simulations and polymer models on the
lattice: static and dynamic methods.

EK3 Umiejętności Student has ability to perform molecular dynamics simulations of polymers and charged
polymer systems and can properly apply respective numerical methods.

EK4 Wiedza Student has a knowledge about off-lattice Monte Carlo methods and configurational bias techniques
for simulation of complex fluids.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Realization of the projects connected with the topic of the lectures. 15

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Computer simulations connected with the subject of the lectures. 15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Basic concepts of polymer physics. Simplified polymer chain models. Statistical
mechanics of polymers. 15

W2
Lattice-chain Monte Carlo simulations. Polymer models on the lattice: static and
dynamic methods. 5
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3
Molecular dynamics simulations of polymers. Molecular dynamics simulations of
charged polymer systems. Application of numerical methods. 5

W4
Off-lattice Monte Carlo methods. Configurational bias techniques for simulation of
complex fluids. 5

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N3 Ćwiczenia projektowe

N5 Prezentacje multimedialne

N6 Konsultacje

N7 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test
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F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Test

W2 Project

W3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
lack of knowledge about basic concepts of polymer physics and simplified
polymer chain models, statistical mechanics of polymers.

Na ocenę 3.0 55%-60% knowledge about basic concepts of polymer physics and simplified
polymer chain models, statistical mechanics of polymers.

Na ocenę 3.5 61%-70% knowledge about basic concepts of polymer physics and simplified
polymer chain models, statistical mechanics of polymers.

Na ocenę 4.0 71%-80% knowledge about basic concepts of polymer physics and simplified
polymer chain models, statistical mechanics of polymers.

Na ocenę 4.5 81%-90% knowledge about basic concepts of polymer physics and simplified
polymer chain models, statistical mechanics of polymers.

Na ocenę 5.0 91%-100% knowledge about basic concepts of polymer physics and simplified
polymer chain models, statistical mechanics of polymers.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
lack of knowledge about lattice-chain Monte Carlo simulations and polymer
models on the lattice: static and dynamic methods.

Na ocenę 3.0 55%-60% knowledge about lattice-chain Monte Carlo simulations and polymer
models on the lattice: static and dynamic methods.

Na ocenę 3.5 61%-70% knowledge about lattice-chain Monte Carlo simulations and polymer
models on the lattice: static and dynamic methods.

Na ocenę 4.0 71%-80% knowledge about lattice-chain Monte Carlo simulations and polymer
models on the lattice: static and dynamic methods.

Na ocenę 4.5 81%-90% knowledge about lattice-chain Monte Carlo simulations and polymer
models on the lattice: static and dynamic methods.
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Na ocenę 5.0 91%-100% knowledge about lattice-chain Monte Carlo simulations and polymer
models on the lattice: static and dynamic methods.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
lack of ability to perform molecular dynamics simulations of polymers and
charged polymer systems and can properly apply respective numerical methods.

Na ocenę 3.0 55%-60% ability to perform molecular dynamics simulations of polymers and
charged polymer systems and can properly apply respective numerical methods.

Na ocenę 3.5 61%-70% ability to perform molecular dynamics simulations of polymers and
charged polymer systems and can properly apply respective numerical methods.

Na ocenę 4.0 71%-80% ability to perform molecular dynamics simulations of polymers and
charged polymer systems and can properly apply respective numerical methods.

Na ocenę 4.5 81%-90% ability to perform molecular dynamics simulations of polymers and
charged polymer systems and can properly apply respective numerical methods.

Na ocenę 5.0 91%-100% ability to perform molecular dynamics simulations of polymers and
charged polymer systems and can properly apply respective numerical methods.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
lack of knowledge about off-lattice Monte Carlo methods and configurational bias
techniques for simulation of complex fluids.

Na ocenę 3.0 55%-60% knowledge about off-lattice Monte Carlo methods and configurational
bias techniques for simulation of complex fluids.

Na ocenę 3.5 61%-70% knowledge about off-lattice Monte Carlo methods and configurational
bias techniques for simulation of complex fluids.

Na ocenę 4.0 71%-80% knowledge about off-lattice Monte Carlo methods and configurational
bias techniques for simulation of complex fluids.

Na ocenę 4.5 81%-90% knowledge about off-lattice Monte Carlo methods and configurational
bias techniques for simulation of complex fluids.

Na ocenę 5.0 91%-100% knowledge about off-lattice Monte Carlo methods and configurational
bias techniques for simulation of complex fluids.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 P1 K1 W1 N1 N3 N5 N6 N7 F1 F2 F3 P1

EK2 Cel 2 P1 K1 W2 N1 N3 N5 N6 N7 F1 F2 F3 P1

EK3 Cel 3 P1 K1 W3 N1 N3 N5 N6 N7 F1 F2 F3 P1

EK4 Cel 4 P1 K1 W4 N1 N3 N5 N6 N7 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] M. Kotelyanskii, D.N. Theodorou — Simulation methods for polymers, New York, 2004, Marcel Dekker,
Inc.

Literatura uzupełniająca

[1 ] M. Rubinstein, R.H. Colby — Polymer Physics, New York, 2003, Oxford University Press

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. prof.PK. Zoryana Usatenko (kontakt: zusatenko@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. Prof. PK Zoriana Danel (kontakt: zoriana.danel@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 6/6


