POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria spajania materiatéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologie spajania i ciecia materialéw inzynierskich

NAZWA PRZEDMIOTU

Technologies of joining and cuttin engineering materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIS D5 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawami metodami spajania i ciecia materialéw konstrukcyjnych, parametry, zjawiska to-
warzyszace metoda spajania i ciecia.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Bez wymagan wstepnych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu metod spawania, zgrzewania, lutowania, klejenia oraz metod ciecia

termicznego

EK2 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu podstaw fizycznych metod spajania i ciecia

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci korzystania z metod spajania i ciecia, ich doboru, wyposazenia,

podaé przyktady dla kazdego zakresu zastosowan

EK4 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci podania zasad bezpieczeristwa w zaleznosci od uzytej metody

spajania i ciecia, organizacji prac spawalniczych oraz zastosowan inzynierskich

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Zjawiska fizyczne spawania hukowego elektroda otulona, drutem litym, drutem
rdzeniowym (proszkowym), tukiem krytym, gazy ostonowe (obojetne,

aktywne), zastosowany topnik, i ich wplyw na charakterystyke tuku, transport

i przechowywanie gazoéw, topnikéw, wpltyw parametrow spawania na ksztalt
spoiny, obowiazujace przepisy (ISO, CEN i krajowe) dla gazoéw ostonowych,
charakterystyka Zrodla zasilania, metody zajarzenia tuku i niezbednego
wyposazenia, wyposazenie i akcesoria: latarki, soczewki gazowe, panel sterowania,
kat pochylenia i nachylenia, wptyw rodzaju i biegunowosci pradu: DC (+), DC
(-) i AC, szczegdlowe wymagania dotyczace roznych materiatow, np. aluminium,
parametry spawania: natezenie pradu, napiecie, predko$é¢ spawania, natezenie
przeplywu gazu, przygotowanie ztacza: konstrukcja ztacza do spawania,
dopasowanie, czyszczenie, specjalne metody spajania: tuk pulsacyjny, spawanie
punktowe, key-whole, goracy drut, orbitalne. Konfiguracja ztacza: rura do rury

i rura do blachy, spawanie waskoszczelinowe itp. Obowiazujace przepisy dotyczace
materialéw dodatkowych, aplikacje spawalnicze, typowe problemy i sposoby ich
rozwiazywanie. Bezpieczeristwa i higieny pracy zwiazane z procesem spajania

i ciecia. Charakterystyka zrodla zasilania dla konwencjonalnych metod

i sterowania CPU zZrodla energii, wptyw rodzaju i biegunowosci, sprzet i akcesoria
dodatkowe: podajniki drutu, montaz wezy, panel kontrolny, sposoby przenoszenia
metalu w tuku elektrycznym: zwarciowy, grubokroplowy, drobnokroplowy,
pulsacyjny, rotacyjny), materialy eksploatacyjne: gazy ostonowe, materialy
dodatkowe., przygotowanie zltacza do spawania, czyszczenie, spawanie
wysokowydajne.

30
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Spawanie i ciecie tukowe elektroda otulona Spawanie tukowe elektroda topliwa
1 drutem litym w ostonie gazdéw Spawanie tukowe drutem rdzeniowym 15
samoosltonowym oraz w oslonie gazow Spawanie tukiem krytym Spawanie tukowe
elektroda nietopliwa w ostonie gazéw Technologie ciecia Zgrzewanie rezystancyjne

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 30

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 110
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Pozytywne wyniki ocen formujacych
P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosé na zajeciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Posiada ponizej 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
B2 oceng podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
' podsumowujgca.
NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,
' zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Posiada ponizej 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
' oceng podsumowujgca.
NA OCENE 3.0 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
g2 podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
B o podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
4 podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
& podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,
R o zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Posiada ponizej 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;

NA OCENE 2.0 .
oceng podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Posiada ponizej 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
oceng podsumowujaca.

Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena

NA OCENE 3.0 .
podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tredciach programowych, zweryfikowanej oceng
podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W09
K2 W21
K2_UB06

Cel 1

W1 L1

N1 N2 N3 N4

F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 W08
K2 W09
K2 W10
K2 UBO05

EK2 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 N4 F1P1

K2_ W09
EK3 K2 UB05 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 N4 F1 P1
K2_UBO06

K2 W09
EK4 K2 UBO05 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 N4 F1 P1
K2_UPO7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jan Pilarczyk — Poradnik inzyniera. Spawalnictwo. Tom 2Tytul, Warszawa, 2005, WNT
[2 | Andrzej Klimpel — TNapawanie i natryskiwanie cieplne technologieytut, Warszawa, 2000, WNT

[3 | Jan Pilarczy, Jozef Pilarczyk — TytulSpawanie i napawanie elektryczne metali, MiKatowice, 1996, Wyd.
Slask

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Parzych (kontakt: slawomir.parzych@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Krzysztof Mroczka (kontakt: krzysztof .mroczka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 6/6



