POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria spajania materiatéw,Materiaty konstrukcyjne i kompozyty,Biomateriaty,Materiaty i technologie
przyjazne $rodowisku

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Techniki pomiarowe w inzynierii materialowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Measurement techniques in material engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIS B3 23,24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie wiedzy z zakresu zastosowania komputerowego wspomagania w postaci specjalistycznego srodowi-
ska programistycznego stuzacego do budowania ztozonych systemdéw pomiarowych stosowanych w badaniach
materialowych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca zasad i mozliwosci zastosowania komputerowego wspomagania w in-
zynierii materialowej szczegblnie w zakresie technik pomiarowych.

EK2 Wiedza Student zna i rozumie techniki i narzedzia niezbedne do prowadzenia pomiaréw w zakresie inzynierii
materialowej.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zastosowa¢ odpowiednie techniki pomiarowe, zaprojektowaé i stworzy¢ ztozony wspo-
magany komputerowo system pomiarowy wykorzystywany w badaniach materiatowych.

EK4 Umiejetnosci Ma umiejetno$é¢ poshugiwania sie informacjami zawartymi w dokumentach i programach kom-
puterowych, potrafi wykorzysta¢ techniki komputerowego wspomagania badaniach materiatowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do techniki pomiarowej: wazniejsze definicje; $rodki techniczne
W1 wykorzystywane w systemach pomiarowych; pomiary wielkosci fizycznych; 3

pomiary temperatury, sil, momentéw, odksztalceni i naprezen; czujniki pomiarowe;
komputerowe systemy pomiarowe.

Wspolczesne systemy pomiarowe; przetwarzanie sygnaléw pomiarowych; zasady
kompletowania systemoéw pomiarowych; akwizycja danych pomiarowych;

W2 parametry kart pomiarowych; uktady kondycjonowania sygnatow. 2
Oprogramowanie systeméw pomiarowych. Srodowisko TestPoint. Graficzne
srodowisko programistyczne LabVIEW; wirtualne przyrzady pomiarowe.

Omowienie srodowiska programowania LabVIEW podstawowe funkcje i mozliwosci
srodowiska wraz z przykladami wykorzystania; przeptyw danych; narzedzia do

w3 wykrywania btedéw; wykorzystanie biblioteki przyktadéow gotowych wirtualnych 2
przyrzadéw pomiarowych; przyklady symulacji i analizy danych pomiarowych
Podstawowe struktury danych w srodowisku LabVIEW i ich wtasciwosci wraz
z przyktadami. Struktury zlozone (tablice i klastry danych), definicje typu, ich

W4 zastosowania; Petle WHILE, FOR definicja, zastosowanie i przyktady 5

wykorzystania do obstugi tablic i struktur danych. Rejestr przesuwny petli.
Struktury wyboru CASE i Select wraz z przyktadami uzycia w gotowych
programach.

Rodzaje wykresoéw i ich obstuga wraz z przyktadami. Obstuga plikow tekstowych
i plikow typu Spreadsheet (zapis, odczyt, btedy). Przyklady fragmentow aplikacji
W5 wykorzystujacych obstuge plikéw. Programowa zmiana wlagciwosci obiektow 2
w LabVIEW (kontrolek i wskaznikow). Property Node i Invoke Node. Mozliwosci
wykorzystania w programach. Referencja do kontrolek i wskaznikow.

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Watki réwnolegte. Zmienne lokalne, globalne oraz zmienne wspotdzielone.

W6 Wspoldzielenie zasobow i bledy zwiazane z petlami roéwnolegltymi i proba 2
jednoczesnego dostepu do danych.
Maszyna stanéw. Budowa programu, wady i zalety, sposoby definiowania stanéw,

W7 warunki przejécia, taktowanie programu i obstuga interfejsu uzytkownika wraz 2
z przyktadami.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obshuga interfejsu srodowiska LabVIEW: konfiguracja $rodowiska, opcje, palety.

K1 Wykrywanie i eliminacja btedéw. Symulacja pozyskiwania danych pomiarowych; 3
zmiana parametréw akwizycji danych pomiarowych

K2 Wykorzystywanie narzedzi LabVIEW; wyszukiwarka przyktadéw; pomoc 5
kontekstowa. Programowanie DAQ przy pomocy narzedzi DAQmx

K3 Przechowywanie danych: state, zmienne, tablice, klastry. Struktury wyboru petle, 9
przekazywanie danych, rejestr przesuwny; wezel formuty.

K4 Tworzenie projektéw. Tworzenie i wykorzystywanie moduléw w budowie 5
wirtualnych przyrzadéw pomiarowych

K5 Zmienne lokalne i globalne; réwnolegle wykonywanie procesow 2
Wizualizacja i archiwizacja danych pomiarowych; kontrola wlasciwosci obiektéw;

K6 archiwizacja danych w plikach dyskowych; odczyt plikéw i analiza danych 2
pomiarowych

K7 Maszyna stanu. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Laboratorium komputerowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
prace programistyczne 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

Studenci wykonuja zadania w ramach laboratorium komputerowego, ktore oceniane jest w zaleznosci od stopnia
laboratorium oraz koncowego

zaawansowania. Warunkiem zaliczenia przedmiotu sa pozytywne oceny z kazdego
testu.

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie wykonal wymaganych 55% zadan
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Student wykonal 55% zadan wymaganych zadan zweryfikowanych oceng

NA OCENE 3.0 .
podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Student wykonal 65% zadan wymaganych zadan zweryfikowanych oceng
R podsumowujgca
NA OCENE 4.0 Student wykonal 75% zadan wymaganych zadan zweryfikowanych ocena
& podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Student wykonal 85% zadan wymaganych zadai zweryfikowanych oceng
& podsumowujgca
NA OCENE 5.0 Student wykonal 95% zadan wymaganych zadan zweryfikowanych ocena
R o podsumowujgca
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie wykonal wymaganych 55% zadan
NA OCENE 3.0 Student wykonal 55% zadan wymaganych zadan zweryfikowanych oceng
R podsumowujgca
NA OCENE 3.5 Student wykonal 65% zadan wymaganych zadan zweryfikowanych ocena
L podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Student wykonal 75% zadan wymaganych zadaii zweryfikowanych oceng
& podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Student wykonal 85% zadan wymaganych zadan zweryfikowanych oceng
' podsumowujgca
NA OCENE 5.0 Student wykonal 95% zadan wymaganych zadan zweryfikowanych oceng
’ podsumowujgca
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie wykonal wymaganych 55% zadan
NA OCENE 3.0 Student wykonal 55% zadan wymaganych zadan zweryfikowanych oceng
’ podsumowujgca
NA OCENE 3.5 Student wykonal 65% zadan wymaganych zadan zweryfikowanych ocena
’ podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Student wykonal 75% zadan wymaganych zadan zweryfikowanych oceng
S podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Student wykonal 85% zadan wymaganych zadan zweryfikowanych oceng
B podsumowujgca
NA OCENE 5.0 Student wykonal 95% zadan wymaganych zadan zweryfikowanych ocena

podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

Student nie wykonal wymaganych 55% zadan

NA OCENE 3.0

Student wykonal 55% zadan wymaganych zadan zweryfikowanych ocena
podsumowujaca

NA OCENE 3.5

Student wykonal 65% zadan wymaganych zadan zweryfikowanych oceng
podsumowujaca

NA OCENE 4.0

Student wykonatl 75% zadan wymaganych zadaii zweryfikowanych oceng

podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Student Wylfonal 85% zadan wymaganych zadan zweryfikowanych oceng
podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Student wykonal 95% zadan wymaganych zadan zweryfikowanych oceng

podsumowujaca

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 K1
K2 W14
EK1 o Cel 1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 F1 F2 P1
K6 K7
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 K1
K2 W14
EK2 _ Cel 1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 F1 F2 P1
K6 K7
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 K1
K2 UPO1
EK3 _ Cel 1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 F1F2P1
K6 K7
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 K1
K2 UPO1
EK4 _ Cel 1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 F1F2P1
K6 K7
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Tumanski S. — Technika pomiarow, Warszawa, 2007, WNT

|2 | Lesiak P., Swisulski D. — Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach, Wraszawa, 2002, PAK
[3 | Winiecki W. i inni — Graficzne zintergrowane $rodowiska programowe, Warszawa, 2001, MIKOM
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Zarebski K. — Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich. Akwizycja danych pomiarowych., Krakow,
2007, CSiOSJ PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Zarebski (kontakt: krzysztof .zarebski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Zarebski (kontakt: krzysztof .zarebski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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