POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria spajania materiatéw,Materiaty konstrukcyjne i kompozyty,Biomateriaty,Materiaty i technologie
przyjazne $rodowisku

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Spawalno$¢ materialéw inzynierskich

NAZWA PRZEDMIOTU

Weldability of engineering materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIS C3 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z zagadnieniami spawalnosci materialéw konstrukcyjnych, obrobka cieplna potaczen spawanych,
problemami zwigzanymi z pekaniem ztaczy spawanych i ich zapobieganiem oraz zdobycie umiejetnosci w zakres
oceny spawalnosci

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy materialoznawstwa

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze zwiazanych z materiatami konstrukcyjnymi, metodami spawania, podsta-
wami zagadnieniami spawalno$ci materiatéw konstrukcyjnych, problemami zwiazanymi z pekaniem ztaczy
spawanych i ich zapobieganiem oraz zdobycie umiejetnosci w zakres oceny spawalnosci.

EK2 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu nowoczesnych materialow konstrukcyjnych, metod wytwarzania,
zastosowania. Posiada podstawows wiedze w zakresie zarzadzania jakoscia, produkcja. Posiada wiedze z za-
kresu ksztaltowania ich struktury i wlasnosci materiatow.

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci zwigzanych z doborem materialéw konstrukcyjnych, metod spa-
wania, przeciwdziataniu pekaniu ztaczy spawanych oraz zdobycie umiejetnosci w zakres oceny spawalnosci.

EK4 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci zwiazanych z doborem nowoczesnych materialéw konstrukeyj-
nych, metod wytwarzania i zastosowain. Posiada umiejetnosci korzystania z podstawowej wiedzy w zakresie
zarzadzania jakoscia, produkcja. Posiada umiejetnosci z zakresie ksztaltowania ich struktury i wlasnosgci ma-
teriatow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ocena spawalnosci metoda pomiaru twardosci pod napoing. Spawalno$é

L1 materialéw réznorodnych. Analityczne metody oceny spawalnosci stali. Proby 15
pekania zimnego. Proby pekania na goraco. Proby pekania lamelarnego
i relaksacyjnego Wyznaczanie spawalniczych wykreséw CTPC-S

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zjawisko pekania w zlaczach spawanych: rodzaje, mechanizmy, przyczyny,
zapobieganie. Obrobka cieplna materialéow podstawowych i ztgczy spawanych:
rodzaje wyzarzan, utwardzenie wydzieleniowe, hartowanie i odpuszczanie,
przesycanie itp. Obrobka cieplna po spawaniu: wytyczne, pomiar parametrow.
Stale konstrukcyjne niestopowe, stale o podwyzszonej i wysokiej wytrzymaltosci,
stale do zastosowan w kriogenice: sktad chemiczny, gatunki stali niestopowej,
W1 rownowaznik wegla CE, powiazanie rownowaznik wegla i hartownosci, procesy 30
spawalnicze, zastosowanie, materialy dodatkowe do spawania (normy

i przepisy), mikrostruktura i wlasnosci SWC (twardosé, udarnosé), wyznaczanie
czasu t8/5, temperatury podgrzewania i miedzysciegowej. Zastosowanie wykresow
Schaefflera / De Longa / WRC. Spajanie materialow roéznoimiennych:
przyktadowe kombinacje, problemy, obostrzenia technologiczne, procedury kontroli
i napraw.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Dyskusja

N4 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 30

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 130
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosé na zajeciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Posiada ponizej 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
e oceng podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
' podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
& podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
' podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,
R o zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Posiada ponizej 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
g < oceng podsumowujacs.
NA OCENE 3.0 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
B o podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
52 podsumowujgca.
NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
& podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
B & podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,
5o zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Posiada ponizej 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
B2 oceng podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
8 o podsumowujaca.
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NA OCENE 3.5 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
' podsumowujgca.
NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
& podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
B4 podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Posiada ponizej 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
ke oceng, podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca.
NA OCENE 4.0 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
S podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,
' zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 W05
K2 W06
K2_ W07
K2_ W09
K2_ U005
K2 _UP02

EK1 Cel 1 L1 W1 N1 N2 N3 N4 F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- .
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY

KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

K2 W04
K2 W05
EK2 K2_ W06
K2 U001

Cel 1 L1 W1 N1 N2 N3 N4 F1P1

K2 W05
K2 UB06
EK3 K2 UPO1
K2 UP06

Cel 1 L1 W1 N1 N2 N3 N4 F1P1

K2_ W09
K2 Wil
EK4 K2 UB06 Cel 1 L1 W1 N1 N2 N3 N4 F1P1
K2 UPO1
K2 UP02

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Edmund Tasak, Aneta Ziewiec — Spawalnosé materiatow konstrukcyjnych, Krakow, 2009, JAK
[2 | Edmund Tasak — Metalurgia spawaniaytut, Krakow, 2008, JAK

[3 | Jan Pilarczyk — Poradnik Inzyniera.Spawalnictwo. Tom 1Tytut, Warszawa, 2003, WNT

[4 | Stanistaw Butnicki — Spawalnosé i kruchosé stali, Warszawa, 1975, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Parzych (kontakt: slawomir.parzych@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Krzysztof Mroczka (kontakt: krzysztof .mroczka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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