POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria spajania materiatéw,Materiaty i technologie przyjazne Srodowisku

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiaty dla petrochemii

NAZWA PRZEDMIOTU

Materials for petrochemistry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIS F2 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawami charakterystykami stali konstrukcyjnych zaroodpornych i zarowytrzymatych. Zdo-
bycie umiejetnosci w zakresie metod rozwiazywania wybranych probleméw inzynierskich.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy materialoznawstwa

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma pogltebiona wiedze dotyczaca ksztaltowania struktury i wlasnos$ci materiatéw inzynierskich oraz
opisu zjawisk strukturalnych w materiatach pod wptywem oddzialywania energetycznego.

EK2 Wiedza Ma ugruntowana wiedze w zakresie technologii spajania podstawowych grup materialéw inzynier-
skich

EK3 Wiedza Posiada wiedze z zakresu materialéw podstawowych, doboru materialéw dodatkowych. Posiada
wiedze z zakresu projektowania i konstruowania potaczen spawanych.

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé korzystania z dostepnych materiatéw podstawowych oraz poprawnie do-
biera¢ materialy dodatkowe. Posiada umiejetnosé¢ projektowania i konstruowania potaczeri spawanych.

EK5 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé¢ korzystania z dostepnych proceséw spawalniczych, posiada umiejetnosé
doboru odpowiednich urzadzeri i wyposazenia spawalniczego. Posiada umiejetnosé organizacji prac spawalni-
czych oraz zastosowan inzynierskich.

EK6 Kompetencje spoleczne Przestrzegania przepiséw dotyczacych doboru procesdéw spawalniczych, urzadzen
i wyposazenia spawalniczego. Przestrzegania doboru materialéw podstawowych i dodatkowych w oparciu o ich
wlasnosci spawalnicze.

EK7 Kompetencje spoleczne Przestrzegania obecnych przepiséw dotyczacych zasad projektowania i konstru-
owania polaczen spawanych. Przestrzegania wymagan dotyczacych organizacji prac spawalniczych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Charakterystyka stali konstrukcyjnych i o podwyzszonej wytrzymalosci.
Charakterystyka stali zaroodpornych i zarowytrzymalych. Charakterystyka stali
nierdzewnych (austenitycznych ferrytyczno-austenitycznych, ferrytycznych,

S1 martenzytycznych, utwardzanych wydzieleniowo, duplex, zarowytrzymalych, 15
zaroodpornych). Charakterystyka materialow wypelniajacych. Kinetyka utleniania
metali. Wplyw wybranych czynnikéw na proces utleniania. Wptyw obrébki
cieplnej na wtasnosci ztaczy spawanych.

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Zastosowanie stali konstrukcyjnych i o podwyzszonej wytrzymaltosci : mosty,
dzwigi, budynki, statki, zbiorniki cisnieniowe, sprzet samochodowy. Normy ISO,
CEN i krajowe. Plastyczne ptyniecie i stale zarowytrzymate. Mechanizm pelzania.
Krucho$é odpuszczania. Rodzaje pelzania stali zarowytrzymalych z grupy 4, 5 i

6 wg ISO/TR15608. Procesy spawania. Materialy dodatkowe specjalne wymagania
chemiczne dotyczace odpornosci na petzanie. Problemy spawalnicze i srodki
ostroznosci. Obrobka cieplna spoin. Kontrola jakosci ztacza spawanego. Normy
ISO, CEN i krajowe. Stale nierdzewne i zaroodporne. Wplyw pierwiastkow
stopowych na wykresy réwnowagi i sktad fazowy. Wykresy rownowagi Fe-Cr,
Fe-Ni, Fe-Cr-Ni. Ziarno bylego austenitu i ferrytu. Schemat Schaefflera, DeLonga.
Pomiar zwartosci ferrytu ISO 8249, ISO 17655. Stale nierdzewne z grupy 7, 8, 9 i
10 wg ISO/TR 15608. Spawanie stali nierdzewnych - procesy spawania. Spawalnosé
i dobér materiatéw eksploatacyjnych. Wybér materialéw dodatkowych. Gazy
ostonowe i ochronne. Projekt potaczenia - szczegoly. Obrobka cieplna, obrobka
cieplna po spawaniu (PWHT). Pasywacja. Korozja nozowa Kruchosé¢ 475C.
Korozja miedzykrystaliczna. Mechanizmy zaroodpornosci. Odporno$é na
utlenianie. Normy ISO, CEN i krajowe. Analiza przypadkow. Konstrukcje stalowe
i lekkie, kotly i zbiorniki ci$nieniowe, rurociagi i instalacje chemiczne, budowa
statkow 1 aplikacje morskie, transport (samochody, koleje), zastosowania lotnicze.
Wspolne elementy do pokrycia: Normy i specyfikacje, projekt, dobér materiatow,
procesy spawania. Spawanie w terenie (transport i montaz koncowy). Materiaty
eksploatacyjne, procedury spawania.Tolerancje dotyczace przygotowania spoiny

i dopasowania. Obrobka cieplna po spawaniu, NDT i kontrola jakosci. Praktyka
inspekcji wizualnej (interpretacja i ocena peknieé¢ spoiny, w tym interpretacja
testow pekania spoin pachwinowych).

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Wyktady

N3 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 13
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosci na zajeciach

‘W2 Ocena pozytywna z ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% wiedzy opa.rtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca

Strona 4/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

NA OCENE 3.5 .
podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca
NA OCENE 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca,
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% wiedzy opa.rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca
NA OCENE 3.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca
NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
S podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
' podsumowujgca
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% wiedzy opa.rtej na tredciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
5o podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
' podsumowujgca,
NA OCENE 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
B & podsumowujgca
NA OCENE 5.0 Posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng

podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Posiada mniej niz 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 2.
k2.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 60% um1eqqtnosc1 opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada 75% uque;tnosm opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada 80% umlej.e;tnosm opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada 89% umlejlqtnosm opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada 95% um1eqqtnos<n opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% umlethnostl opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 60% umle‘!QtHOSCl opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
oceng podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada 75% umlej.qtnosm opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada 80% umlejlqtnosm opartej na tredciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada 89% umleqqtnosc1 opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada 95% umlej.qtnosm opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% kompetencji spotecznych ope.u“tych na tresciach
programowych, zweryfikowanych oceng podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% kompetencji spoleczny.ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 75% kompetencji spoleczny.ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena, podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% kompetencji spoleczny'ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 89% kompetencji spotecznych opartych na tresciach programowych,

zweryfikowanych ocena podsumowujaca.
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Posiada 95% kompetencji spotecznych opartych na tresciach programowych,

NA OCENE 5.
£ 5.0 zweryfikowanych ocena podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 7

Posiada mniej niz 60% kompetencji spotecznych opartych na tresciach

NA OCENE 2.0 .
programowych, zweryfikowanych ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada 60% kompetencji spoleczny.ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena, podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada 75% kompetencji spoleczny'ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada 80% kompetencji spoleczny.ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada 89% kompetencji spoleczny.ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena, podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada 95% kompetencji spotecznych opartych na tresciach programowych,

zweryfikowanych ocena, podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 Wo4 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1F2
EK2 K2 W09 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK3 K2_W09 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1F2P1
EK4 K2_UBO07 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK5 K2 UBO06 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EKG6 K2 K07 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EKT7 K2 KO06 Cel 1 S1 W1 N1 N2 F1 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | E. Tasak, A. Ziewiec — Spawalnosé materiatow konstrukcyjnych. Spawalnosé stali tom 1, Krakow, 2009,
Wydawnictwo JAK

[2 | Mrowec S., Werber T. — Nowoczesne materialy zaroodporne, Warszawa, 1982, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne

[3 | Golanski G., Zieliniski A., Pietryka I., Urbanczyk P. — Stale do pracy w podwyzszonej temperatu-
rze, Czestochowa, 2018, Wydawnictwo Wydziatu Inzynierii Produkcji i Technologii Materialéw Politechniki
Czestochowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Golanski G. — Zarowytrzymate stale austenityczne, Czestochowa, 2017, Wydawnictwo Wydzialu Inzynierii
Produkcji i Technologii Materialéow Politechniki Czestochowskie

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Izabela Pietryka (kontakt: izabela.pietryka@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Izabela Pietryka (kontakt: izabela.pietryka@pk.edu.pl)

2 dr inz. Stawomir Parzych (kontakt: slawomir.parzych@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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