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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria spajania materiatéw,Materiaty i technologie przyjazne Srodowisku

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Spajanie materialow proszkowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Bonding powder materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIS F3 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami spajania materialéw proszkowych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ogolna wiedza o materiatach inzynierskich i konstrukcyjnych w aspekcie metod ich wytwarzania przy wykorzy-
staniu metalurgii proszkow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze dotyczaca doboru odpowiedniej metody spiekania w zaleznosci od materiatu
i parametrow proszku oraz wymagan jakie ma spetnia¢ wyrédb.

EK2 Wiedza Student potrafi wyttumaczy¢ i wymienié¢ réznice pomiedzy klasyczna metoda ksztaltowania wyrobu
a nowoczesnymi rozwigzaniami spajania proszkow.

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetnos$é rozpoznania wyrobu wytworzonego w oparciu o technologie spie-
kania zna jej ograniczenia i mozliwosci.

EK4 Umiejetnosci Student posiada umiejetnos¢ weryfikacji mozliwosci zastosowania nowoczesnych metod spa-
jania proszkow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Technologie addytywne podstawy procesu, mozliwosci zastosowania.
Charakterystyka metod stereolitografii, 3D Printing, Direct Metal
S1 Laser-Sintering(DMLS), Ink Jet Printing (IJP), PolyJet, Laser Engineered Net 10
Shaping (LENS), Fused Depostion Modeling (FDM) oraz Laminated Object
Manufacturing (LOM) i inne

Metody spajania proszkéw w fazie stalej z udzialem fazy cieklej, reakcyjne,
S2 aktywowane. Techniki pomiaru kinetyki spiekania z wykorzystaniem metod analizy 5
termicznej z uwzglednieniem DSC, DTA, DIL, TMA

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do metod spajania proszkéw. Ksztaltowanie przyrostowe
w1 . 3
- podstawy oraz podzial metod.
W2 Metoda SLS zasada dzialania, podzial urzadzen, przyklady wykorzystania. 2

Metoda SPS podstawy procesu, oméwienie zjawisk wystepujacych w trakcie
W3 spiekania, przykltady wykorzystania. Omoéwienie wykorzystania zjawisk 2
przenoszenia masy przez prad elektryczny w czasie spiekania.

Spiekanie mikrofalowe - podstawy procesu, oméwienie zjawisk wystepujacych
w trakcie spiekania, przyktady wykorzystania.
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Spiekanie indukcyjne - podstawy procesu, omoéwienie zjawisk wystepujacych
W5 . . . . 2
w trakcie spiekania, przyklady wykorzystania.
W6 Rapid Prototyping i Rapid Tooling podstawy procesu, mozliwosci zastosowania. 2
Spiekanie supersolidus - podstawy procesu, oméwienie zjawisk wystepujacych
W7 . . . . 2
w trakcie spiekania, przyktady wykorzystania.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne
N2 Wyktady

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
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F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na zajeciach obowiazkowych. Pozytywna ocena podsumowujaca.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada wiedzy dotyczacej doboru odpowiedniej metody spiekania
w zaleznosci od materiatu i parametréw proszku oraz wymagan jakie ma spelniaé
wyrdb.

Na

OCENE 3.0

Student posiada wiedze dotyczaca doboru odpowiedniej metody spiekania
w zaleznosci od materiatu i parametréw proszku oraz wymagan jakie ma spelniaé
wyréb w stopniu dostatecznym

Na

OCENE 3.5

Student posiada wiedze dotyczaca doboru odpowiedniej metody spiekania
w zaleznosci od materiatu i parametréw proszku oraz wymagan jakie ma spelniaé
wyréb w stopniu dosé dobrym.

Na

OCENE 4.0

Student posiada wiedze dotyczaca doboru odpowiedniej metody spiekania
w zaleznosci od materiatu i parametréw proszku oraz wymagan jakie ma spelniaé
wyréb w stopniudobrym.

Na

OCENE 4.5

Student posiada wiedze dotyczaca doboru odpowiedniej metody spiekania
w zaleznosci od materiatu i parametréw proszku oraz wymagan jakie ma spelniaé¢
wyréb w stopniu ponad dobrym.

Na

OCENE 5.0

Student posiada wiedze dotyczaca doboru odpowiedniej metody spiekania
w zaleznosci od materiatu i parametréw proszku oraz wymagan jakie ma spelniaé¢
wyréb w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wyttumaczyé¢ ani wymieni¢ réznic pomiedzy klasyczna
metoda ksztalttowania wyrobu a nowoczesnymi rozwigzaniami spajania proszkow.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wyttumaczy¢ i wymienié¢ réznice pomiedzy klasyczng metoda
ksztaltowania wyrobu a nowoczesnymi rozwiazaniami spajania proszkow
w stopniu dostatecznym.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wyttumaczy¢ i wymienié¢ réznice pomiedzy klasyczng metoda
ksztaltowania wyrobu a nowoczesnymi rozwiazaniami spajania proszkow
w stopniu dosé¢ dobrym.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wyttumaczy¢ i wymienié¢ réznice pomiedzy klasyczng metoda
ksztaltowania wyrobu a nowoczesnymi rozwiazaniami spajania proszkow
w stopniu dobrym.
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Na

OCENE 4.5

Student potrafi wyttumaczyé¢ i wymienié¢ réznice pomiedzy klasyczna metoda
ksztaltowania wyrobu a nowoczesnymi rozwigzaniami spajania proszkow
w stopniu ponad dobrym.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi wyttumaczyé¢ i wymienié¢ réznice pomiedzy klasyczna metoda
ksztaltowania wyrobu a nowoczesnymi rozwigzaniami spajania proszkow
w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada umiejetnosci rozpoznania wyrobu wytworzonego w oparciu
o technologie spiekania nie zna jej ograniczen i mozliwosci.

Na

OCENE 3.0

Student posiada umiejetno$é¢ rozpoznania wyrobu wytworzonego w oparciu
o technologie spiekania zna ograniczenia metody i mozliwosci w stopniu
dostatecznym.

Na

OCENE 3.5

Student posiada umiejetnosé rozpoznania wyrobu wytworzonego w oparciu
o technologie spiekania zna ograniczenia metody i mozliwosci w stopniu dosé
dobrym.

Na

OCENE 4.0

Student posiada umiejetnosé rozpoznania wyrobu wytworzonego w oparciu
o technologie spiekania zna ograniczenia metody i mozliwosci w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Student posiada umiejetno$é¢ rozpoznania wyrobu wytworzonego w oparciu
o technologie spiekania zna ograniczenia metody i mozliwosci w stopniu ponad
dobrym.

Na

OCENE 5.0

Student posiada umiejetno$é¢ rozpoznania wyrobu wytworzonego w oparciu
o technologie spiekania zna ograniczenia metody i mozliwosci w stopniu bardzo
dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada umiejetnosé weryfikacji mozliwosci zastosowania
nowoczesnych metod spajania proszkow.

Na

OCENE 3.0

Student posiada umiejetnosé weryfikacji mozliwosci zastosowania nowoczesnych
metod spajania proszkéw w stopniu dostatecznym.

Na

OCENE 3.5

Student posiada umiejetno$é¢ weryfikacji mozliwosci zastosowania nowoczesnych
metod spajania proszkéw w stopniu dosé dobrym.

Na

OCENE 4.0

Student posiada umiejetno$é¢ weryfikacji mozliwosci zastosowania nowoczesnych
metod spajania proszkéw w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Student posiada umiejetno$é¢ weryfikacji mozliwosci zastosowania nowoczesnych
metod spajania proszkéw w stopniu ponad dobrym.

Na

OCENE 5.0

Student posiada umiejetno$é¢ weryfikacji mozliwosci zastosowania nowoczesnych
metod spajania proszkéw w stopniu bardzo dobrym.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2_ W01
K2 W02
K2 UBO1
K2_UB02
K2_UO001
K2 U002
K2_UPO1
K2 UP02

Cel 1

S1 52 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

EK2

K2 W01
K2 W02
K2 UBO1
K2 UB02
K2 U001
K2 U002
K2 UPO1
K2_UP02

Cel 1

5152 W1 W2
W3 W4 W5 W6
Wt

N1 N3

F1 F2 P1P2

EK3

K2 Wo1
K2 W02
K2 UBO1
K2 UB02
K2 U001
K2 U002
K2 UPO1
K2 UP02

Cel 1

S1 52 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

EK4

K2_Wol
K2 W02
K2_UBO1
K2_UB02
K2_ U001
K2 U002
K2 _UPO1
K2 UP02

Cel 1

S1 52 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Jerzy Nowacki — Spickane metale i kompozyty z osnowq metaliczng,, Warszawa, 2004, WNT

|2 | Leszek Adam Dobrzanski — Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe, Warszawa, 2006, WNT
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[3 | M. Hebda, M. Nykiel, A. Szewczyk- Nykiel — Inzynieria spickéw metalicznych i kompozytow, Krakow,
2013, Politechnika Krakowska

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Ian Gibson, David Rosen, Brent Stucker — Additive Manufacturing Technologies, Londyn, 2015, Springer
[2 ]] Lis J., Pampuch R — Spiekanie, Krakow, 2000, Wyd. AGH

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

2 dr inz. Aneta Szewczyk - Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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