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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Materiaty i technologie przyjazne $rodowisku

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Dyfuzyjne taczenie materiatéw

NAZWA PRZEDMIOTU

Diffusion bonding of materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIS D4 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technikami dyfuzyjnego taczenia materiatow oraz aspektami
proceséw dyfuzyjnych w innych potaczeniach.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy materiatoznawstwa i podstawowych metod laczenia metali.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma elementarng wiedze w zakresie metod optymalizacji w inzynierii materialowej. Zna podstawowe
informacje i zjawiska w temacie dyfuzji. Rozumie znaczenie procesow potaczenn dyfuzyjnych i ich znaczenie
w technice. Rozumie przewage w zastosowaniach potaczeri dyfuzyjnych. Rozréznia medtody oraz zna zalety
i wady tych technik taczenia.

EK2 Umiejetnosci Potrafi projektowaé i oragfnizowaé¢ stanowiska naukowo-badawcze. Zna i rozumie sposoby
sprawdzenia polaczeri dyfuzyjnych metodami wytrzymato$ciowymi i technikami obserwacji mikrostruktury.

EK3 Umiejetnosci Dostrzega aspekty technologiczne i pozatechniczne potaczen dyfuzyjnych, ustala parametry
technologiczne potaczen dyfuzyjnych w zaleznosci od wymagan odbiorcy.

EK4 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomosé wplywu rozwoju technik taczenia materialow na otaczajace $ro-
dowisko, oraz bezpieczeristwo i wytrzymalosé technologiczng potaczen. Podejmujac decyzje projektowe, bierze
pod uwage réznorakie aspekty dziatalnosci inzynierskiej. Jest $§wiadom odpowiedzialnosci wynikajacej z do-
stosowywania sposobu taczenia materialéw w zakresie rozwigzan projektowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Lutowanie dyfuzyjne nisko i wysokotemperaturowe. Zgrzewanie dyfuzyjne.
L1 Klejenie dyfuzyjne. Ochronne powtoki dyfuzyjne. Analiza struktur uzyskanych 15
w wyniku proceséw laczenia.

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Pojecie dyfuzji. Mechanizmy dyfuzji sieciowej. Efekt Kinkerdalla-Frenkla.
Wi Dyfuzyjny transport masy. Prawa Ficka. Rodzaje polaczen dyfuzyjnych. 15
Lutowanie dyfuzyjne. Techniki taczenia materialow

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Dyskusja

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecno$é na zajeciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Posiada ponizej 60.% wiedzy opartej na treSciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.
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Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

NA OCENE 3.5 .
podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,
B o zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Posiada ponizej 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
ke oceng, podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
S podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,
R o zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Posiada ponizej 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
g < oceng podsumowujacs.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
5o podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
R o podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
' podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
B & podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Posiada ponizej 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;

NA OCENE 2.0 .
oceng podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,

podsumowujaca.

NA OCENE 5.0

Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W01
K2 W02
K2 W04
K2 W06
K2_ W09
K2 W10
K2 W16
K2 W19

Cel 1

L1 W1

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK2

K2 U001
K2 U002

Cel 1

L1 W1

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK3

K2 UB04
K2 _UBO05

Cel 1

L1 W1

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK4

K2 K02

Cel 1

L1 W1

N1 N2 N3 N4

F1F2P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wojewoda J., Zieba P. — Lutowanie dyfuzyjne niskotemperaturowe. Cze$é I: Aspekty strukturalne., War-
szawa, 2004, Inzynieria Materialowa

[2 | Wojewoda J., Zigba P. — Lutowanie dyfuzyjne niskotemperaturowe. Czesé II: Aspekty kinetyczne., Warsza-
wa, 2004, Inzynieria Materialowa

[3 | Miernik K. — Rozwigzania proekologiczne w zakresie produkcji: Lutowia bezotowiowe., Krakow, 2014, Wy-
dawnictwo PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Miernik (kontakt: krzysztof .miernik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Miernik (kontakt: krzysztof .miernik@pk.edu.pl)

2 dr inz. Rafal Bogucki (kontakt: rafal.bogucki@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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