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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Tworzywa i kompozyty polimerowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Plastics and polymer composites

Kod przedmiotu WIMiF IM oIIS D6 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

1 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie zagadnień związanych z tworzywami sztucznymi i kompozytami polimerowymi

Cel 2 Znajomość technik wytwarzania i sposobów wzmocnienia kompozytów polimerowych

Cel 3 Ocena możliwości recyklingu i utylizacji oraz stosowania biokompozytów

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy nauki o polimerach.

2 Podstawy wytrzymałości materiałów.

3 Podstawy nauki o środowisku.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Ma pogłębioną wiedzę w zakresie zastosowania analitycznych metod przydatną do rozwiązywania
zadań w zakresie projektowania materiałów inżynierskich.

EK2 Wiedza Ma pogłębioną wiedzę w zakresie zastosowania analitycznych metod przydatną do rozwiązywania
zadań w zakresie projektowania materiałów inżynierskich.

EK3 Wiedza Ma ugruntowaną wiedzę o podstawowych grupach materiałów inżynierskich uwzględniającą ich bu-
dowę i skład chemiczny, własności fizykochemiczne i technologiczne oraz ich zakres zastosowania.

EK4 Wiedza Zna i rozumie metody i narzędzia do prowadzenia badań naukowych w zakresie inżynierii materia-
łowej stosowane do rozwiązywania złożonych prac eksperymentalnych.

EK5 Wiedza Ma wiedzę o ochronie środowiska naturalnego przy zastosowaniu różnych technologii produkcji ma-
teriałów oraz ich przetwórstwa oraz zna podstawowe metody recyklingu i odzysku materiałów

EK6 Umiejętności Potrafi formułować i testować hipotezy związane ze strukturalnymi procesami zachodzącymi
w materiałach w trakcie ich wytwarzania, przetwórstwa i eksploatacji.

EK7 Umiejętności Potrafi dokonać oceny osiągnięć materiałowych i technologicznych a także określić ich przy-
datność do zastosowania w podjętej działalności inżynierskiej.

EK8 Kompetencje społeczne Ma świadomość wpływu rozwoju techniki na otaczające środowisko, stosunki
międzyludzkie, bezpieczeństwo i poziom życia. Podejmując decyzje projektowe, bierze pod uwagę różnora-
kie aspekty działalności inżynierskiej. Jest świadom odpowiedzialności wynikającej z podejmowanych decyzji
w zakresie rozwiązań projektowych, obliczeniowych i inwestycyjnych.

EK9 Kompetencje społeczne Ma świadomość swojej roli i misji specjalistycznie wykształconego magistra in-
żyniera w społeczeństwie, w szczególności w zakresie propagacji nowoczesnych rozwiązań technicznych, ich
wpływu na polepszenie jakości życia mieszkańców, jakości i konkurencyjności ich pracy. Potrafi te opinie
sformułować i przekazać w sposób zrozumiały dla otaczającej go społeczności. Potrafi swoją wiedzę przeło-
żyć na język mediów elektronicznych jak i środków masowego przekazu, potrafi przedstawić ważne problemy
inżynierskie ze zwróceniem uwagi na główne elementy oraz przedstawić racjonalne argumenty za i przeciw
analizowanym pomysłom i proponowanym rozwiązaniom.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Materiały polimerowe i kompozyty Surowce do wytwarzania, metody
otrzymywania i kierunki zastosowania. 3

W2
Rodzaje polimerów i sposoby ich oznaczania, normy przedmiotowe, podział ze
względu na przetwórstwo i właściwości fizykochemiczne Metody badan
podstawowych właściwości fizykomechanicznych. Rodzaje włókien i cząstek

3
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3
Metody przetwórstwa i sposoby wytwarzania wyrobów z tworzyw Przegląd
i podział metod wytwarzania wyrobów z polimerów i kompozytów
termoplastycznych.

3

W4
Metody wytwarzania i przetwarzania duroplastów Prawa mieszania
i przewidywanie właściwości Zjawiska zmęczenia i pękania kompozytów 3

W5 Kompozyty biodegradowalne i z surowców odnawialnych Recykling kompozytów 3

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Badania właściwości mechanicznych kompozytów. Próba zginania, rozciągania
oraz udarność Charpyego. 3

L2
Badania właściwości przy obciążeniach zmiennych w czasie. Pętla histerezy
mechanicznej. Ocena efektów rozpraszania energii. 3

L3
Nowoczesne metody badan - wideoekstensometr - wyznaczanie współczynnika
Poissona dla kompozytów Badania właściwości przetwórczych: 3

L4
Oznaczanie temperatury mięknienia Vicata oraz wskaźnika szybkości płynięcia.
Badania płynięcia polimerów i kompozytów - hydrożele 3

L5 Pianki poliuretanowe i materiały izolacyjne 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Dyskusja
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 70% obecności na zajęciach i zaliczenie kolokwium

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt indywidualny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Posiada poniżej 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.
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Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą

Na ocenę 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą

Na ocenę 4.5 Posiada75% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą

Na ocenę 5.0 Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na treściach programowych,
zweryfikowanej oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Posiada poniżej 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 75% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na treściach programowych,
zweryfikowanej oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Posiada poniżej 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 75% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na treściach programowych,
zweryfikowanej oceną podsumowującą.
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Posiada poniżej 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 75% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na treściach programowych,
zweryfikowanej oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Posiada poniżej 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 75% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na treściach programowych,
zweryfikowanej oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 Posiada poniżej 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.
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Na ocenę 4.5 Posiada 75% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na treściach programowych,
zweryfikowanej oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 2.0 Posiada poniżej 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 75% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na treściach programowych,
zweryfikowanej oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 8

Na ocenę 2.0 Posiada poniżej 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 75% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na treściach programowych,
zweryfikowanej oceną podsumowującą.

Efekt kształcenia 9

Na ocenę 2.0 Posiada poniżej 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej
oceną podsumowującą.

Na ocenę 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.
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Na ocenę 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 4.5 Posiada 75% wiedzy opartej na treściach programowych, zweryfikowanej oceną
podsumowującą.

Na ocenę 5.0 Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na treściach programowych,
zweryfikowanej oceną podsumowującą.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W01 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4

L5
N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2 K2_W04 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4

L5
N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3 K2_W05 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4

L5
N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 K2_W14 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4

L5
N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK5 K2_W15 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4

L5
N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK6 K2_UP04 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4

L5
N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK7 K2_UP06 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4

L5
N1 N2 N3 F1 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK8 K2_K02 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4

L5
N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK9 K2_K07 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4

L5
N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Jan F. Rabek — Współczesna wiedza o polimerach, Warszawa, 2009, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] Kuciel S., Kuźniar P — Materiały polimerowe, Kraków, 2013, Wydawnictwo PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Paulina Romańska (kontakt: paulina.romanska@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Paulina Romańska (kontakt: paulina.romanska@pk.edu.pl)

2 dr hab. inż. Stanisław Kuciel (kontakt: stanislaw.kuciel@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 9/9


