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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiaty budowlane i geopolimery

NAZWA PRZEDMIOTU

Building materials and geopolymers
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIS D2 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych zagadnien zwiazanych z geopolimerami i innymi materiatami wykorzystywanymi
w budownictwie

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma pogtebiona wiedze w zakresie zastosowania analitycznych metod przydatnag do rozwiazywania
zadan w zakresie projektowania materiatéw inzynierskich.

EK2 Wiedza Ma pogltebiona wiedze dotyczaca ksztaltowania struktury i wlasnos$ci materiatéw inzynierskich oraz
opisu zjawisk strukturalnych w materiatach pod wptywem oddzialywania energetycznego.

EK3 Wiedza Ma ugruntowana wiedze o podstawowych grupach materialéw inzynierskich uwzgledniajaca ich bu-
dowe i sktad chemiczny, wlasnosci fizykochemiczne i technologiczne oraz ich zakres zastosowania.

EK4 Wiedza Zna i rozumie metody i narzedzia do prowadzenia badari naukowych w zakresie inzynierii materia-
towej stosowane do rozwiazywania ztozonych prac eksperymentalnych.

EK5 Wiedza Ma wiedze o ochronie §rodowiska naturalnego przy zastosowaniu réznych technologii produkcji ma-
terialow oraz ich przetworstwa oraz zna podstawowe metody recyklingu i odzysku materiatow.

EK6 Umiejetnosci Potrafi formulowac i testowaé hipotezy zwiazane ze strukturalnymi procesami zachodzacymi
w materiatach w trakcie ich wytwarzania, przetworstwa i eksploatacji.

EK7 Umiejetnosci Potrafi dokonaé¢ oceny osiagnie¢ materiatowych i technologicznych a takze okresli¢ ich przy-
datnos¢ do zastosowania w podjetej dzialalnosci inzynierskiej.

EK8 Kompetencje spoleczne Ma swiadomosé rozwoju techniki jako dziedziny wiedzy zardéwno pod wzgledem
teoretycznych metod jak i nowych wynalazkoéw oraz idei. Potrafi zainspirowaé¢ swoj zespol do poszukiwania
aktualnych oraz nowych rozwiazan technicznych, technologicznych w literaturze przedmiotu oraz stosowne
wskazaé zrodta.

EK9 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomo$é wplywu rozwoju techniki na otaczajace srodowisko, stosunki
miedzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom zycia. Podejmujac decyzje projektowe, bierze pod uwage réznora-
kie aspekty dziatalnosci inzynierskiej. Jest §wiadom odpowiedzialnodci wynikajacej z podejmowanych decyzji
w zakresie rozwiazan projektowych, obliczeniowych i inwestycyjnych.

EK10 Kompetencje spoleczne Ma swiadomo$é swojej roli i misji specjalistycznie wyksztalconego magistra in-
zyniera w spoleczenstwie, w szczegbélnosci w zakresie propagacji nowoczesnych rozwigzan technicznych, ich
wplywu na polepszenie jakosci zycia mieszkancow, jakosci i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi te opinie
sformulowaé i przekaza¢ w sposob zrozumialty dla otaczajacej go spotecznosci. Potrafi swoja wiedze przeto-
zy¢ na jezyk mediéow elektronicznych jak i srodkéw masowego przekazu, potrafi przedstawi¢ wazne problemy
inzynierskie ze zwroceniem uwagi na gléwne elementy oraz przedstawié¢ racjonalne argumenty za i przeciw
analizowanym pomysltom i proponowanym rozwiazaniom.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Kompozyty betonowe i geopolimerowe stosowane w budownictwie, ptyty
wlokno-cementowe, materiaty zbrojone wtdéknami Izolacyjne materiaty budowlane,

P1 L ; . . . 15
przyklady nowych rozwiazan i projektowanie. Materialy budowlane przysztosci.
Ekologiczne materialy budowlane. Inteligentne budynki.
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

budowlanych. Materiaty izolacyjne. Wyzwania stojace przed inzynieria
budowlanych. Zagospodarowanie odpadéw budowlanych.

Wprowadzenie do materialéw budowlanych. Wymagania stawiane materialom
budowlanym. Konwencjonalne materialy budowlane. Przeglad materialow
stosowanych w budownictwie. Surowce do syntezy geopolimeréw. Wtasciwosci
i zastosowania materialow geopolimerowych. Metody badan materialow

15

materialow

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Praca w grupach

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 min. 70% obecnosci na zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nie posiada nawet 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,
B2 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
’ oceng podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada ponad 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
B o ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada ponad 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
L oceng podsumowujgca
NA OCENE 4.5 Posiada ponad 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada ponad 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
B o oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie posiada nawet 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,
ke zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
L podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
52 podsumowujgca,
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
& podsumowujgca
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
B & podsumowujgca
NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
5o podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie posiada nawet 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,
k2 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
& 2 podsumowujaca
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Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

NA OCENE 3.5 .
podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca,
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie posiada nawet 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,
k2 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,
' zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,
’ zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opartej na tresciach programowych,
2 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,
& zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,
' zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Nie posiada nawet 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,
' zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,
’ zweryfikowanej oceng podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,
’ zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opartej na tresciach programowych,
' zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,
' zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej oceng podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 6
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Nie posiada nawet 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 2.

k2.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opz.xrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opa'mrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opa.mrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada mininum 80% wiedzy opz?rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opz.irtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0 Nie posiada na.uwet 50% wiedzy Opfirtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opa'mrte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opa.trteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opz.xrteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opz.irtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy ope.xrte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 2.0 Nie posiada na'uwet 50% wiedzy op.artej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opa.theJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opz.xrteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opa'mrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca
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Posiada minimum 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 5.

£ 5.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 9

NA OCENE 2.0 Nie posiada na'uvvet 50% wiedzy opgrtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opz.xrteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy op&'mrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opa.mrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada mininmum 80% wiedzy opz?rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 2.0

Nie posiada nawet 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

Posiada minimum 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 3.0 . .
E zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opz.LrteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opz.xrtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opz.irtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2_Wo01 Cel 1 P1 W1 N1 N2 P1
EK2 K2_Wo04 Cel 1 P1 W1 N1 N2 P1
EK3 K2 Wo05 Cel 1 P1 W1 N1 N2 P1
EK4 K2_Wi14 Cel 1 P1 W1 N1 N2 P1
EK5 K2 W15 Cel 1 P1 W1 N1 N2 P1
EK6 K2_UP04 Cel 1 P1 W1 N1 N2 P1
EK7 K2 UPO06 Cel 1 P1 W1 N1 N2 P1
EKS8 K2_KO01 Cel 1 P1 W1 N1 N2 P1
EK9 K2_KO02 Cel 1 P1 W1 N1 N2 P1
EK10 K2 KO07 Cel 1 P1 W1 N1 N2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Janusz Mikula — Rozwigzania proekologiczne w zakresie produkcji, Krakow, 2014, Wydawnictwo PK

[2 | Janusz Mikula, Michal Lach — Wytwarzanie i zastosowania geopolimeréw na bazie surowcow naturalnych
i odpadowych, Krakow, 2012, Instytut Zaawansowanych Technologii Wytwarzania

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Joseph Davidovits — Geopolymers. Chemistry and applications, Saint-Quentin, 2008, Institut Geopolymere

LITERATURA DODATKOWA
[1 | Korniejenko, K.; Lach, M.; Chou, S. Y.; Lin, W. T.; Mikula, J.; Mierzwinski, D.; Cheng, A.; Heb-

da, M. — A comparative study of mechanical properties of fly ash-based geopolymer made by casted and 3D
printing methods, Conference Series, 2019, IOP Publishing

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK. Michal Lach (kontakt: michal.lach@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab inz. Prof. PK Janusz Mikuta (kontakt: janusz.mikula@pk.edu.pl)
2 dr inz. Michal Lach (kontakt: michal.lach@pk.edu.pl)

3 dr inz. Dariusz Mierzwinski (kontakt: dariusz.mierzwinski@pk.edu.pl)

4 dr inz. Kinga Korniejenko (kontakt: kinga.korniejenko@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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