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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Tworzywa i kompozyty polimerowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Plastics and polymer composites
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIS D6 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych rodzajow materiatlow polimerowych syntetycznych i natu-
ralnych i konstytuowanych na ich osnowie kompozytéw. Dodatkowymi celami sa: zapoznanie sie z rodzajami
wlokien, czastek i napelniaczy oraz umiejetnosé oceny wpltywu ich geometrii, pochodzenia oraz sposobu ak-
tywacji powierzchni na wtasciwosci kompozytu

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Zapoznanie sie z rodzajami wlokien, czastek i napelniaczy oraz umiejetnosé oceny wplywu ich geometrii,
pochodzenia oraz sposobu aktywacji powierzchni na wtasciwosci kompozytu

Cel 3 Nabycie umiejetnosci wykonywania podstawowych badan wlasciwosci polimerowych materialow kompozy-
towych oraz znajomosci ich podstawowych zastosowan w praktyce inzynierskiej

Cel 4 Nabycie umiejetnosci samodzielnego wykonywania prostych operacji technologicznych prowadzacych do wy-
tworzenia wyrobéw kompozytowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu materialéw polimerowych i ich wtasciwosci. Przyktady zastosowan i rodzaje tech-
nologii przetworczych. Definicje podstawowych wtasciwosci mechanicznych i podstaw mechaniki i termome-
chaniki

2 Przyklady zastosowan i rodzaje technologii przetworczych. Definicje podstawowych wlasciwosci

3 Podstawy wiedzy o budowie chemicznej i strukturze materialow

5 KEFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma pogtebiona wiedze w zakresie zastosowania analitycznych metod przydatng do rozwiazywania
zadann w zakresie projektowania materiatéw inzynierskich.

EK2 Wiedza Ma pogltebiona wiedze dotyczaca ksztaltowania struktury i wlasnos$ci materiatéw inzynierskich oraz
opisu zjawisk strukturalnych w materiatach pod wptywem oddzialywania energetycznego.

EK3 Wiedza Ma ugruntowana wiedze o podstawowych grupach materiatéw inzynierskich uwzgledniajaca ich bu-
dowe i sktad chemiczny, wlasnosci fizykochemiczne i technologiczne oraz ich zakres zastosowania.

EK4 Wiedza Zna i rozumie metody i narzedzia do prowadzenia badari naukowych w zakresie inzynierii materia-
towej stosowane do rozwiazywania ztozonych prac eksperymentalnych.

EK5 Wiedza Ma wiedze o ochronie §rodowiska naturalnego przy zastosowaniu réznych technologii produkcji ma-
terialow oraz ich przetworstwa oraz zna podstawowe metody recyklingu i odzysku materiatow.

EK6 Umiejetnosci Potrafi formulowac i testowaé hipotezy zwiazane ze strukturalnymi procesami zachodzacymi
w materiatach w trakcie ich wytwarzania, przetworstwa i eksploatacji.

EK7 Umiejetnosci Potrafi dokonaé¢ oceny osiagnie¢ materiatlowych i technologicznych a takze okresli¢ ich przy-
datnos¢ do zastosowania w podjetej dzialalnosci inzynierskiej.

EK8 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomo$é wplywu rozwoju techniki na otaczajace srodowisko, stosunki
miedzyludzkie, bezpieczeiistwo i poziom zycia. Podejmujac decyzje projektowe, bierze pod uwage réznora-
kie aspekty dziatalnosci inzynierskiej. Jest §wiadom odpowiedzialnosci wynikajacej z podejmowanych decyzji
w zakresie rozwiazan projektowych, obliczeniowych i inwestycyjnych.

EK9 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomosé swojej roli i misji specjalistycznie wyksztalconego magistra in-
zyniera w spoleczenstwie, w szczegdlnosci w zakresie propagacji nowoczesnych rozwiazan technicznych, ich
wplywu na polepszenie jakosci zycia mieszkancéw, jakosci i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi te opinie
sformutowac i przekaza¢ w sposob zrozumialy dla otaczajacej go spotecznosci. Potrafi swoja wiedze przeto-
zy¢ na jezyk mediéw elektronicznych jak i srodkdéw masowego przekazu, potrafi przedstawi¢ wazne problemy
inzynierskie ze zwroceniem uwagi na gléwne elementy oraz przedstawi¢ racjonalne argumenty za i przeciw
analizowanym pomysltom i proponowanym rozwigzaniom.

6 TRESCI PROGRAMOWE
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Materialy polimerowe i kompozyty Surowce do wytwarzania, metody
otrzymywania i kierunki zastosowania. Rodzaje polimeréw i sposoby ich
oznaczania, normy przedmiotowe, podzial ze wzgledu na przetworstwo
Wi . e . e 5
i wlasciwosci fizykochemiczne Metody badan podstawowych wlasciwosci
fizykomechanicznych Rodzaje wlokien i czastek Metody przetworstwa i sposoby
wytwarzania wyrobéw z tworzyw termoplastycznych
Przeglad i podzial metod wytwarzania wyrobow z polimeréw i kompozytow
w2 Metody wytwarzania i przetwarzania duroplastow Prawa mieszania 5
i przewidywanie wtasciwosci
Zjawiska zmeczenia i pekania kompozytéw Kompozyty biodegradowalne i z
W3 . . . ) 5
surowcow odnawialnych Recykling kompozytow
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badania wlasciwo$ci mechanicznych kompozytéw. Proba zginania, rozciggania 3
oraz udarnos¢ Charpyego
L2 Badania wlasciwosci przy obcigzeniach zmiennych w czasie. Petla histerezy 3
mechanicznej. Ocena efektow rozpraszania energii
Nowoczesne metody badan - wideoekstensometr - wyznaczanie wspotczynnika
L3 Poissona dla kompozytéw Badania wtasciwosci przetworczych: Oznaczanie 3
temperatury mieknienia Vicata oraz wskaznika szybkosci plyniecia
L4 Badania wlasciwosci przetworczych: Oznaczanie temperatury mieknienia Vicata 3
oraz wskaznika szybkosci plyniecia
L5 Badania plyniecia polimeréw i kompozytéw - hydrozele Pianki poliuretanowe 3

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Dyskusja

Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 obecnosé na labolatoriach zaliczenie sprawozdai i zdani eegzaminu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 . . . . . .
rozwiazywania zadan w zakresie projektowania mate

Brak wiedzy w zakresie zastosowania analitycznych metod przydatna do

rialéw inzynierskich
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NA OCENE 3.0 Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada ponad 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada ponad 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada ponad 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada ponad 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 2

Nie posiada wiedzy dotyczacej ksztattowania struktury i wlasnosci materialow

NA OCENE 2.0 inzynierskich oraz opisu zjawisk strukturalnych w materiatach pod wptywem
oddzialywania energetycznego.

NA OCENE 3.0 Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada ponad 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada ponad 70% wiedzy opartej na treSciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada ponad 50% wiedzy opartej na treSciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 3

Nie ma wiedzy o podstawowych grupach materialéw inzynierskich

NA OCENE 2.0 uwzgledniajaca ich budowe i sktad chemiczny, wtasnosci fizykochemiczne
i technologiczne oraz ich zakres zastosowania.

NA OCENE 3.0 Posiada co najmuniej 50% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca
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Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 5.
£ 5.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 4
Nie zna metod i narzedzi do prowadzenia badan naukowych w zakresie inzynierii
NA OCENE 2.0 . . . . .
materialowej stosowane do rozwiazywania ztozonych prac eksperymentalnych.
NA OCENE 3.0 Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada ponad 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada ponad 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada ponad 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada ponad 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 5
Nie ma wiedzy o ochronie §rodowiska naturalnego przy zastosowaniu réznych
NA OCENE 2.0 technologii produkcji materialéw oraz ich przetworstwa oraz zna podstawowe
metody recyklingu i odzysku materialow.
NA OCENE 3.0 Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada ponad 60% wiedzy opartej na treSciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada ponad 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada ponad 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada ponad 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 6
Nie potrafi formutowaé i testowa¢ hipotezy zwiazane ze strukturalnymi procesami
NA OCENE 2.0 zachodzacymi w materialach w trakcie ich wytwarzania, przetworstwa
i eksploatacji.
NA OCENE 3.0 Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada ponad 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;

oceng podsumowujaca
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Posiada ponad 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

NA OCENE 4.0 .
oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada ponad 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
' oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada ponad 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 7
Nie potrafi dokonaé¢ oceny osiagnie¢ materialowych i technologicznych a takze
NA OCENE 2.0 . . L. D . ..
okresli¢ ich przydatnosé do zastosowania w podjetej dziatalnosci inzynierskie;j.
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy gpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmuniej 80% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy gpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Nl.e rozumie 'Wplywu. roszOJu te:chml.ﬂ na otfctczajqce srodowisko, stosunki
miedzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom zycia.
NA OCENE 3.0 Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
’ oceng podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada ponad 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada ponad 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada ponad 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada ponad 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Nie posiada swiadomo$¢ swojej roli i misji specjalistycznie wyksztatconego

magistra inzyniera w spoleczeristwie
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Posiada ponad 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

NA OCENE 3.0 .
oceng podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada ponad 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada ponad 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada ponad 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada ponad 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

oceng podsumowujaca

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W03
K2 W17

Cel 1

W1 L1

N1 N2 N3

P1

EK2

K2 W01
K2 W02

Cel 1

W1 L1

N1 N2 N3

P1

EK3

K2 W02
K2 W04

Cel 1

W1 L1

N1 N2 N3

P1

EK4

K2 W05
K2 W06
K2 W07

Cel 1

W1 L1

N1 N2 N3

P1

EK5

K2 W19
K2 W20
K2 W21

Cel 1

W1 L1

N1 N2 N3

P1

EK6

K2 U001
K2 U002
K2 U003

Cel 1

W1 L1

N1 N2 N3

P1

EK7

K2_UP03
K2 UP04
K2 UPO05

Cel 1

W1 L1

N1 N2 N3

P1
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 K03
EKS8 K2_Ko04 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 P1
K2 K05
K2 Ko1
EK9 K2_K02 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 P1
K2 Ko7
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Jan F. Rabek — Wspdtczesna wiedza o polimerach, Warszawa, 2009, Wydawnictwo PWN
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | Kuciel S., Kuxniar P. — Materialy polimerowe, Krakow, 2015, PK
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr hab. inz. prof. PK. Stanistaw Kuciel (kontakt: stask@mech.pk.edu.pl)
OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab. inz. prof. PK. Stanistaw Kuciel (kontakt: stask@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Paulina Romariska (kontakt: paulina.romanska@pk.edu.pl)
3 mgr inz Karolina Mazur (kontakt: mazur117@o02.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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