POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Materiaty konstrukcyjne i kompozyty,Biomateriaty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologie w inzynierii powierzchni

NAZWA PRZEDMIOTU

Surface engineering technologies
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIS F5 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z technologiami modyfikacji powierzchni i ich wptywem na wtasciwosci warstwy przy-
powierzchniowych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma wiedze i zna zasady doboru proceséw technologicznych do wytwarzania materiatéw inzynierskich.

EK2 Wiedza Zna nowoczesne techniki wytwarzania i rozumie koniecznosé ich zastosowania w inzynierii materia-
towej.

EK3 Wiedza Ma poglebiona wiedze dotyczaca tendencji rozwojowych w zakresie inzynierii materialowej oraz ich
znaczenia we wspotczesnej technice.

EK4 Wiedza Ma podstawowa wiedze na temat cyklu zycia konstrukeji i urzadzen technicznych w aspekcie zasto-
sowanych materialéw oraz technik wytwarzania.

EK5 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, komputerowych baz danych i innych zrodet stuzace
do rozwiazywania zlozonych probleméw inzynierskich z zakresu inzynierii materialowej zaréwno w jezyku
polskim jak i obcym.

EK6 Umiejetnosci Potrafi przedstawié¢ prezentacje w jezyku polskim i obcym oraz przeprowadzi¢ dyskusje w za-
kresie swojej specjalnosci ale takze zagadnienn kierunkowych inzynierii materialowe;j.

EK7 Umiejetnosci Potrafi dokonaé¢ oceny osiggnie¢ materiatowych i technologicznych a takze okresli¢ ich przy-
datnosé do zastosowania w podjetej dziatalnosci inzynierskie;j.

EKS8 Kompetencje spoteczne Ma $wiadomosé wplywu rozwoju techniki na otaczajace srodowisko, stosunki
miedzyludzkie, bezpieczenistwo i poziom zycia. Podejmujac decyzje projektowe, bierze pod uwage roéznora-
kie aspekty dziatalnosci inzynierskiej. Jest §wiadom odpowiedzialnosci wynikajacej z podejmowanych decyzji
w zakresie rozwiazan projektowych, obliczeniowych i inwestycyjnych.

EK9 Kompetencje spoteczne Ma swiadomosé swojej roli i misji specjalistycznie wyksztalconego magistra in-
zyniera w spoleczenstwie, w szczegélnosci w zakresie propagacji nowoczesnych rozwiazan technicznych, ich
wplywu na polepszenie jakosci zycia mieszkancow, jakosci i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi te opinie
sformulowaé i przekaza¢ w sposob zrozumialy dla otaczajgcej go spotecznosci. Potrafi swoja wiedze przeto-
zy¢ na jezyk medioéw elektronicznych jak i srodkéw masowego przekazu, potrafi przedstawi¢ wazne problemy
inzynierskie ze zwroceniem uwagi na gléwne elementy oraz przedstawi¢ racjonalne argumenty za i przeciw
analizowanym pomyslom i proponowanym rozwigzaniom.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Modyfikacje powierzchni z zastosowaniem energii mechanicznej, cieplnej, procesow
W1 fizyko-chemicznych, implantacja jonowa, obrobki laserowe i elektronowe, 15
metaliczne i tlenkowe warstwy antykorozyjne, elektroforeza.

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Powloki antykorozyjne, metody cieplno-chemiczne wytwarzania warstw odpornych
S1 na $cieranie, Punktowe modyfikacje twardosci, efektywnie technologie 15
lakierowania, metody badania wlasciwosci warstw powierzchniowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 13
Opracowanie wynikow 9
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt indywidualny
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 pozytywnie oceny formujace

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Nie opanowatl 50% wymaganej wiedzy

Na

OCENE 3.0

Wie jaki jest wplyw doboru procesu wytwarzania powtoki na wlasciwosci
powierzchni.

Na

OCENE 3.5

Ma wiedze o budowie pierwiastkow i zwigzkoéw chemicznych i ich znaczeniu
w ksztaltowaniu struktury i wlasnosci materialéw inzynierskich. Ma wiedze
o budowie krystalicznej pierwiastkow i jej wplywie na ich wlasciwosci fizyczne.

Na

OCENE 4.0

Ma wiedze o budowie pierwiastkow i zwigzkoéw chemicznych i ich znaczeniu

w ksztaltowaniu struktury i wlasnosci materialéw inzynierskich. Ma wiedze

o budowie krystalicznej pierwiastkow i jej wplywie na ich wlasciwosci fizyczne.
Ma uporzadkowana wiedze o wlasciwosciach elektrycznych materialdow
inzynierskich zaleznych od ich budowy strukturalne;j.

Na

OCENE 4.5

Ma wiedze o budowie pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych i ich znaczeniu

w ksztaltowaniu struktury i wlasnosci materiatéw inzynierskich. Ma wiedze

o budowie krystalicznej pierwiastkow i jej wplywie na ich wlasciwosci fizyczne.
Ma uporzadkowana wiedze o wlasciwosciach elektrycznych materialow
inzynierskich zaleznych od ich budowy strukturalnej. Ma wiedze o wtasciwosciach
powtok ochronnych.

Na

OCENE 5.0

Ma wiedze o budowie pierwiastkoéw i zwigzkoéw chemicznych i ich znaczeniu

w ksztaltowaniu struktury i wlasnosci materialéw inzynierskich. Ma wiedze

o budowie krystalicznej pierwiastkow i jej wplywie na ich wlasciwosci fizyczne.
Ma uporzadkowana wiedze o wlasciwosciach elektrycznych materialdow
inzynierskich zaleznych od ich budowy strukturalnej. Ma wiedze o wtasciwosciach
powtok ochronnych i sposobach ich dziatania ochronnego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie opanowal 50% wymaganej wiedzy

Na

OCENE 3.0

Zna nowoczesne techniki wytwarzania warstw powierzchniowych.

Na

OCENE 3.5

Zna i rozumie wplyw oddzialywania energii na strukture warstw
powierzchniowych. Wie jaki jest grubosci warstwy powierzchniowej na jej
wlasciwosci.
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Na

OCENE 4.0

Zna i rozumie wplyw oddzialywania energii na strukture warstw
powierzchniowych. Wie jaki jest grubosci warstwy powierzchniowej na jej
wlasciwosci. Zna podstawowe metody wytwarzania warstw i modyfikacji
powierzchni.

Na

OCENE 4.5

Zna i rozumie wpltyw oddzialywania energii na strukture warstw
powierzchniowych. Wie jaki jest grubosci warstwy powierzchniowej na jej
wlasciwosci. Zna podstawowe metody wytwarzania warstw i modyfikacji
powierzchni. Wie jaki jest wplyw dostarczonej energii na zmiane wlasciwosci
warstw powierzchniowych.

Na

OCENE 5.0

Zna i rozumie wplyw oddziatywania energii na strukture warstw
powierzchniowych. Wie jaki jest grubosci warstwy powierzchniowej na jej
wlasgciwosci. Zna podstawowe metody wytwarzania warstw i modyfikacji
powierzchni. Wie jaki jest wplyw dostarczonej energii na zmiane wtasciwosci
warstw powierzchniowych i wie jak w praktyce wykorzystaé te wiedze.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie opanowal 50% wymaganej wiedzy

Na

OCENE 3.0

Ma wiedze dotyczaca tendencji rozwojowych w zakresie inzynierii powierzchni.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi dokonaé¢ niewielkich modyfikacji wybranych technik wytwarzania
warstw powierzchniowych w celu uzyskania oczekiwanego rezultatu.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi dokonaé¢ niewielkich modyfikacji wybranych technik wytwarzania
warstw powierzchniowych w celu uzyskania oczekiwanego rezultatu, wie jak jest
wplyw modyfikacji na mozliwe warunki eksploatacji.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi dokonaé¢ niewielkich modyfikacji wybranych technik wytwarzania
warstw powierzchniowych w celu uzyskania oczekiwanego rezultatu, wie jak jest
wplyw modyfikacji na mozliwe warunki eksploatacji. Rozumie wplyw doboru
procesdéw wytwarzania na aspekty technologiczne oraz eksploatacyjne
modyfikowanych materialow inzynierskich.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi dokonaé¢ niewielkich modyfikacji wybranych technik wytwarzania
warstw powierzchniowych w celu uzyskania oczekiwanego rezultatu, wie jak jest
wplyw modyfikacji na mozliwe warunki eksploatacji. Rozumie wptyw doboru
proceséw wytwarzania na aspekty technologiczne oraz eksploatacyjne
modyfikowanych materialéw inzynierskich. Wie jaka metodemodyfikacji
zastosowaé aby uzyskaé¢ oczekiwane rezultaty.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie opanowal 50% wymaganej wiedzy

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat trwalosci konstrukcji i urzadzen technicznych
w aspekcie zastosowanych modyfikacji ich powierzchni.

Na

OCENE 3.5

Ma podstawowa wiedze na temat trwalo$ci konstrukeji i urzadzen technicznych
w aspekcie zastosowanych modyfikacji ich powierzchni. Zna podstawowe metody
wytwarzania warstw powierzchniowych i umie omoéwié¢ ich wlasciwosci.
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Na

OCENE 4.0

Ma podstawowa wiedze na temat trwalosci konstrukeji i urzadzen technicznych
w aspekcie zastosowanych modyfikacji ich powierzchni. Zna podstawowe metody
wytwarzania warstw powierzchniowych i umie omoéwié ich wlasciwosci oraz
scharakteryzowaé ich trwatosc.

Na

OCENE 4.5

Ma podstawowa wiedze na temat trwalosci konstrukeji i urzadzen technicznych
w aspekcie zastosowanych modyfikacji ich powierzchni. Zna podstawowe metody
wytwarzania warstw powierzchniowych i umie omoéwié¢ ich wlasciwosci oraz
scharakteryzowaé ich trwalto$é. Rozumie wplyw zastosowanych technik
wytwarzania na dtugosé cyklu zycia konstrukcji.

Na

OCENE 5.0

Ma podstawowsa wiedze na temat trwalosci konstrukeji i urzadzen technicznych
w aspekcie zastosowanych modyfikacji ich powierzchni. Zna podstawowe metody
wytwarzania warstw powierzchniowych i umie omoéwié¢ ich wtasciwosci oraz
scharakteryzowacé ich trwalo$é. Rozumie wplyw zastosowanych technik
wytwarzania na dtugosé cyklu zycia konstrukcji, wie jak wydtuzyé trwatosé
urzadzen technicznych poprzez modyfikacje ich powierzchni.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Nie opanowal 50% wymaganych umiejetnosci

Na

OCENE 3.0

Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury i innych zrodet stuzace do
rozwigzywania ztozonych probleméw inzynierskich z zakresu inzynierii
powierzchni.

Na

OCENE 3.5

Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury i innych zrodet stuzace do
rozwigzywania ztozonych probleméw inzynierskich z zakresu inzynierii
powierzchni. Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje z roéznych zrodet
i dokonywaé ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski.

Na

OCENE 4.0

Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury i innych Zrédet stuzace do
rozwigzywania zlozonych problemoéw inzynierskich z zakresu inzynierii
powierzchni. Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje z réznych zrodet

i dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski. Umie przeprowadzi¢
analize pozyskanych informacji i zaproponowa¢ wlasne rozwigzania.

Na

OCENE 4.5

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych zrédet stuzace do
rozwigzywania zlozonych problemoéw inzynierskich z zakresu inzynierii
powierzchni. Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje z réznych zrodet

i dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciggaé¢ wnioski. Umie przeprowadzié¢
analize pozyskanych informacji i zaproponowaé wlasne rozwigzania. Potrafi
formulowaé opinie w zakresie doboru materialéw inzynierskich.

Na

OCENE 5.0

Potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje z réznych zrodel i dokonywaé ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski. Umie przeprowadzi¢ analize pozyskanych
informacji i zaproponowaé wlasne rozwiazania. Potrafi formulowaé¢ opinie

w zakresie doboru materialéw inzynierskich, a takze ich mozliwych zastosowan
w technice.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Nie opanowal 50% wymaganych umiejetnosci

Na

OCENE 3.0

Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje w zakresie swojej specjalnosci.
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Na

OCENE 3.5

Student potrafi przygotowac i przestawic¢ prezentacje dotyczaca zagadnien
z zakresu inzynierii materialowej i wykazaé istotny wpltyw dla rozwoju
gospodarczego kraju omawianych technologii.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi przygotowac i przestawic¢ prezentacje dotyczaca zagadnien

z zakresu inzynierii materiatowej i wykazaé istotny wptyw dla rozwoju
gospodarczego kraju omawianych technologii. Wie jak przygotowaé prezentacje
w jezyku polskim.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi przygotowaé i przestawic¢ prezentacje dotyczaca zagadnien

z zakresu inzynierii materiatowej i wykazaé istotny wpltyw dla rozwoju
gospodarczego kraju omawianych technologii. Wie jak przygotowaé prezentacje
w jezyku obcym.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi przygotowaé i przestawic¢ prezentacje dotyczaca zagadnien

z zakresu inzynierii materialowej i wykazaé istotny dla rozwoju gospodarczego
kraju wptyw nanotechnologii, potrafi przygotowaé prezentacje w tym zakresie
w jezyku obcym i przeprowadzié¢ dyskusje.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Nie opanowal 50% wymaganych umiejetnosci

Na

OCENE 3.0

Potrafi ocenié¢ przydatnos$é technologii z zakresu inzynierii powierzchni w podjetej
dziatalnosci inzynierskiej.

Na

OCENE 3.5

Potrafi oceni¢ przydatnos$é technologii z zakresu inzynierii powierzchni w podjetej
dziatalnosci inzynierskiej. Potrafi oceni¢ ekonomiczne aspekty doboru materiatow
w technologii wytwarzania.

Na

OCENE 4.0

Potrafi oceni¢ przydatnos$é technologii z zakresu inzynierii powierzchni w podjetej
dziatalnosci inzynierskiej. Potrafi oceni¢ ekonomiczne aspekty doboru materiatow
w technologii wytwarzania. Rozumie podstawowe roznice pomiedzy metodami
wytwarzania prowadzacymi do zblizonych zastosowan modyfikowanych
elementéw maszyn i urzadzen i potrafi te wiedzewykorzystac.

Na

OCENE 4.5

Potrafi oceni¢ przydatnosé technologii z zakresu inzynierii powierzchni w podjetej
dziatalnosci inzynierskiej. Potrafi ocenié¢ ekonomiczne aspekty doboru materialow
w technologii wytwarzania. Rozumie podstawowe réznice pomiedzy metodami
wytwarzania prowadzacymi do zblizonych zastosowari modyfikowanych elementow
maszyn i urzadzen i potrafi te wiedze wykorzysta¢. Umie oceni¢ ekonomiczne
korzysci zastosowanych metod w potaczeniu z uzyskiwanymi wtasciwosciami.

Na

OCENE 5.0

Potrafi oceni¢ ekonomiczne aspekty doboru materialéow w technologii
wytwarzania i dobraé¢ ekonomiczne uzasadniony sposéb wytwarzania. Rozumie
podstawowe réznice pomiedzy metodami wytwarzania prowadzacymi do
zblizonych zastosowan modyfikowanych elementéw maszyn i urzadzen. Umie
oceni¢ ekonomiczne korzysci zastosowanych metod w polaczeniu z uzyskiwanymi
wlasgciwosciami. Potrafi rozwazy¢ ewentualne zmiany w technice wytwarzania
pod katem ekonomicznym i oceni¢ przydatnosé technologii w podjetej
dziatalnosci inzynierskie;j.

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 2.0

Nie opanowal 50% wymaganych umiejetnosci
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Na

OCENE 3.0

Ma swiadomo$¢ wpltywu rozwoju techniki na otaczajace srodowisko i jest
$wiadom skutkéw podejmowanych decyzji w zakresie rozwiagzan projektowych.

Na

OCENE 3.5

Ma swiadomo$¢ dotyczaca roli inzyniera w spoleczenistwie w propagowaniu
nowoczesnych rozwiazan technicznych, Ma §wiadomo$é wplywu nowoczesnych
rozwigzan technicznych na jakosé zycia.

Na

OCENE 4.0

Ma swiadomo$¢ dotyczaca roli inzyniera w spoleczenistwie w propagowaniu
nowoczesnych rozwiazan technicznych, Ma §wiadomo$é wplywu nowoczesnych
rozwigzan technicznych na jakos¢ zycia. Potrafi oceni¢ wplyw techniki na
konkurencyjno$¢ na rynku pracy.

Na

OCENE 4.5

Ma swiadomo$¢ dotyczaca roli inzyniera w spoleczenistwie w propagowaniu
nowoczesnych rozwigzan technicznych, Ma swiadomo$¢ wpltywu nowoczesnych
rozwiazan technicznych na jakosé zycia. Potrafi oceni¢ wptyw techniki na
konkurencyjnos¢ na rynku pracy i potrafi formutowaé wlasne opinie w tym
zakresie.

Na

OCENE 5.0

Ma $wiadomo$¢ dotyczaca roli inzyniera w spoleczenistwie w propagowaniu
nowoczesnych rozwigzan technicznych, Ma swiadomo$¢ wptywu nowoczesnych
rozwiazan technicznych na jakosé zycia. Potrafi oceni¢ wptyw techniki na
konkurencyjnos¢ na rynku pracy i potrafi formutowaé¢ wlasne opinie w tym
zakresie. Umie przekazywaé w sposob przystepny wiedze inzynierska osobom nie
posiadajacym wyksztatcenia technicznego.

EFEKT KSZTALCENIA 9

Na

OCENE 2.0

Nie opanowal 50% wymaganych umiejetnosci

Na

OCENE 3.0

Ma $wiadomosé swojej roli i misji specjalistycznie wyksztalconego magistra
inzyniera, potrafi przedstawi¢ wazne problemy inzynierskie ze zwroceniem uwagi
na gléwne elementy oraz przedstawié¢ racjonalne argumenty za i przeciw
analizowanym pomyslom i proponowanym rozwiagzaniom.

Na

OCENE 3.5

Ma $wiadomosé swojej roli i misji specjalistycznie wyksztalconego magistra
inzyniera, potrafi przedstawi¢ wazne problemy inzynierskie ze zwroceniem uwagi
na gltowne elementy oraz przedstawi¢ racjonalne argumenty, w szczegolnosci

w zakresie propagacji nowoczesnych rozwigzan technicznych.

Na

OCENE 4.0

Ma $wiadomosé swojej roli i misji specjalistycznie wyksztalconego magistra
inzyniera, potrafi przedstawi¢ wazne problemy inzynierskie ze zwroceniem uwagi
na gléwne elementy oraz przedstawié¢ racjonalne argumenty, w szczegdlnosci

w zakresie propagacji nowoczesnych rozwiazan technicznych oraz ich wpltywu na
polepszenie jakosci zycia mieszkaricéw, jakosci i konkurencyjnosci ich pracy.

Na

OCENE 4.5

Ma §wiadomosé swojej roli i misji specjalistycznie wyksztatconego magistra
inzyniera, potrafi przedstawi¢ wazne problemy inzynierskie ze zwréceniem uwagi
na gléwne elementy oraz przedstawié¢ racjonalne argumenty, w szczegédlnosci

w zakresie propagacji nowoczesnych rozwiazan technicznych oraz ich wplywu na
polepszenie jakosci zycia mieszkancow, jakosci i konkurencyjnosci ich pracy.
Potrafi formutowaé opinie i przekaza¢ w sposob zrozumiaty dla otaczajacej go
spotecznosci.

Strona 8/10




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 5.0

Ma $wiadomosé swojej roli i misji specjalistycznie wyksztalconego magistra
inzyniera, potrafi przedstawi¢ wazne problemy inzynierskie ze zwroceniem uwagi
na gltowne elementy oraz przedstawi¢ racjonalne argumenty, w szczegolnosci

w zakresie propagacji nowoczesnych rozwigzan technicznych oraz ich wplywu na
polepszenie jakosci zycia mieszkaricéw, jakosci i konkurencyjnosci ich pracy.
Potrafi formutowaé opinie i przekazaé¢ w sposob zrozumialy dla otaczajacej go
spotecznosci. Potrafi przedstawié racjonalne argumenty za i przeciw
analizowanym pomystom i proponowanym rozwiazaniom.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 K2 Wo06 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK2 K2 Wov Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 K2_WI11 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 K2_WI12 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK5 K2_U001 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK6 K2_U004 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK7 K2 UPO06 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EKS8 K2_K02 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK9 K2 K07 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Janusz Walter (kontakt: janusz.walter@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Janusz Walter (kontakt: janusz.walter@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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