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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy kompatybilnosci elektromagnetycznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Fundamentals of electromagnetic compatibility
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK9 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 6 0 12 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie wiedzy z zakresu podstawowych pojeé z kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

Cel 2 Zapoznanie sie z procedurami badawczymi emisyjnosci i odpornosci na zaklocenia urzadzen elektrycznych
i elektronicznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiadomosci z podstaw elektrotechniki, miernictwa elektrycznego i energoelektroniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ mechanizméw powstawania i rozprzestrzeniania sie zaklocenn oraz metod ochrony przed
zakl6ceniami elektromagnetycznymi.

EK2 Wiedza Znajomosé metod badan w zakresie harmonicznych, zaktocen elektromagnetycznych przewodzonych
i promieniowanych oraz odpornosci na zakltbcenia.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé przeprowadzenia normatywnych pomiaréw laboratoryjnych w zakresie harmo-
nicznych oraz elektromagnetycznych zakltoceri przewodzonych i promieniowanych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé wyznaczania parametrow okreslajacych skutecznosé dziatania filtrow przeciwza-
ktoéceniowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Pomiary harmonicznych przebiegéw odksztalconych na przykltadzie analizy napie¢ 3
ukladow prostownikowych.
Pomiary zakloceri elektromagnetycznych przewodzonych na przyktadzie

L2 . 3
falownikowego uktadu napedowego.

L3 Pomiary zaklocen elektromagnetycznych promieniowanych od wybranych urzadzen 3
elektrycznych.

L4 Badanie charakterystyk thumiennosci wtraceniowej filtru przeciwzakltoceniowego. 3

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pojecia podstawowe: definicja kompatybilnosci elektromagnetycznej, zrodta

W1 . L . . 1
i odbiorniki zaklocen elektromagnetycznych, sprzezenia.

W2 Harmoniczne i interharmoniczne, obliczenia, pomiary i poziomy dopuszczalne. 1

W3 Zakltocenia elektromagnetyczne w uktadach przeksztattnikowych. 1
Emisja zaklocen elektromagnetycznych przewodzonych, badania, wymagania

W4 i metody pomiaru. Emisja zakléceri elektromagnetycznych promieniowanych, 1
badania, wymagania i metody pomiaru.
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Dyrektywa EMC. Normy z zakresu kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Badanie odpornosci na zaktécenia impulsowe urzadzen elektronicznych. Przepiecia 1
i ochrona od przepieé.
Metody ochrony przed zakléceniami elektromagnetycznymi: filtry, uziemienia
WwWé i ekrany. Pola i promieniowanie elektromagnetyczne w §rodowisku pracy. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 13
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test z wyktadu

F2 Test z laboratorium
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F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Brak znajomosci zrédet i odbiornikéw zaklocen, podstaw mechanizméow

NA OCENE 2. . . o L
CENE 2.0 oddzialywan miedzy nimi i podstawowych metod ochrony przed zaktéceniami.
NA OCENE 3.0 Znajomosé zrodet i odbiornikéw zaktdcen.
NA OCENE 3.5 Znajomosé zrodet i odbiornikéw zakléceni oraz ich charakterystyka.
Znajomo$¢ mechanizméw oddzialywan pomiedzy Zréodtem a odbiornikiem
NA OCENE 4.0 . PR
zaklocen oraz metod ochrony przed zakldéceniami.
Znajomos$¢é mechanizméw oddzialywan pomiedzy zrodtem a odbiornikiem
NA OCENE 4.5 . L
zaklocen oraz doboru metod ochrony przed zaktéceniami.
NA OCENE 5.0 Znaj’om?éé opisu analitycznego mechanizméw oddzialywan i metod obnizania
zaklocen elektromagnetycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Brak znajomosci podstawowych metod badan harmonicznych, zaktocen
NA OCENE 2.0 elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz odpornosci na
zaklocenia.
Zmajomosé definicji zaktocen elektromagnetycznych przewodzonych
NA OCENE 3.0 . .. . .- . L
i promieniowanych oraz podstawowych badan odpornosci urzadzeri na zaklécenia.
NA OCENE 3.5 Znajomo$é definicji zaktocen elektromagnetycznych przewodzonych

i promieniowanych oraz klasyfikacji badan odpornosci urzadzen na zaklocenia.

Znajomos¢ procedur badan w zakresie harmonicznych, emisji zaktocen
NA OCENE 4.0 elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz odpornosci
urzadzen na zakldcenia.

Znajomos¢ procedur badan w zakresie harmonicznych, emisji zaktocen
NA OCENE 4.5 elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych oraz odpornosci
urzadzen na zaklécenia wraz z ich doborem.

Znajomos¢ szczegdtowa metod badan emisji zaktocen elektromagnetycznych
NA OCENE 5.0 i odpornosci urzadzeni na zaklécenia tacznie z budowa generatoréw BURST,
SURGE, ESD i parametrami badan.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Brak podstawowych umiejetnosci przeprowadzenia pomiaréw laboratoryjnych
NA OCENE 2.0 w zakresie harmonicznych oraz elektromagnetycznych zaktocen przewodzonych
i promieniowanych.
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NA OCENE 3.0

Umiejetnosé doboru przyrzadéw stosowanych w pomiarach harmonicznych oraz
w badaniach emisji zaktocen elektromagnetycznych przewodzonych
i promieniowanych.

NA OCENE 3.5

Umiejetnosé doboru przyrzadéw i metod stosowanych w pomiarach
harmonicznych oraz w badaniach emisji zaklocen elektromagnetycznych
przewodzonych i promieniowanych.

NA OCENE 4.0

Umiejetnosé zastosowania procedur badawczych w zakresie pomiaréow
harmonicznych oraz badan elektromagnetycznych zaklécen przewodzonych
i promieniowanych.

NA OCENE 4.5

Umiejetnosé zastosowania procedur badawczych oraz wstepnego doboru
aparatury w zakresie pomiaréw harmonicznych oraz badan elektromagnetycznych
zakltocen przewodzonych. i promieniowanych.

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé przeprowadzenia normatywnych pomiaréw harmonicznych, zaktoceri
elektromagnetycznych przewodzonych i promieniowanych tacznie z doborem
parametrow aparatury pomiarowe;j.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak podstawowych umiejetnosci wyznaczania parametréow okreslajacych
skutecznosé dzialania filtréw przeciwzakloceniowych.

NA OCENE 3.0

Umiejetnosé sprawdzenia wpltywu elementéow sktadowych filtru na skutecznosé
filtrow przeciwzakléceniowych.

NA OCENE 3.5

Umiejetnosé sprawdzenia wpltywu elementow sktadowych filtru na skutecznosé
filtrow przeciwzakloceniowych wraz z propozycja poprawy skutecznosci.

NA OCENE 4.0

Umiejetnosé zastosowania normatywnych metod wyznaczania thumiennosci
wtraceniowe]j filtrow przeciwzakloceniowych.

NA OCENE 4.5

Umiejetnosé zastosowania normatywnych metod wyznaczania ttumiennosci
wtraceniowe]j filtrow przeciwzakloceniowych dla réznych rodzajow zaklocen.

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé wyznaczania ttumiennosci wtraceniowej filtrow
przeciwzakt6ceniowych dla réznych rodzajow zakléceri i réznych warunkéow pracy
filtru.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

EiA_ W10
EiA_ W13

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W6

N1 N3

F1P1

EK2

EiA_WI10
EiA_ W13

Cel 1 Cel 2

W2 W4 Wb

N1 N3

F1P1

EK3

EiA_U05
EiA_U09

Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3

N2

F2 P1

EiA U1l
EiA_K03

EiA_U05
EiA_U09
EiA_Ul1
EiA_KO03

EK4 Cel 1 Cel 2 14 N2 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wojciech Machczynski — Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej, Poznan, 2010, Wydaw-
nictwo Politechniki Poznanskiej

[2 | Tadusz Wleckowski — Pomiar emisyjnosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych, Wroctaw, 1997, Wy-
dawnictwo Politechniki Wroctawskiej

[3 | Tadusz Wleckowski — Badanie odpornosci urzadzen elektronicznych na impulsowe narazenia elektromagne-
tyczne, Wroctaw, 1993, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L ] — Norma PN-EN 55016-1-1:2010/A2:2014-11E 03E: Wymagania dotyczqce aparatury pomiarowej i metod
pomiaru zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia Czesé 1-1: Aparatura do pomiaru zaburzen
radioelektrycznych i do badarn odpornosci Aparatura pomiarowa, , 0, PKN

[2 | — Norma PN-EN 55016-2-1:2014-09E Wymagania dotyczgce aparatury pomiarowej i metod pomiaru zaburzen
radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia Cze$é 2-1: Metody pomiaru zaburzeri i badania odpornosci
Pomiary zaburzen przewodzonych, , 0, PKN

[3 | — Norma PN-EN 55016-2-3:2017-06E Wymagania dotyczace aparatury pomiarowej i metod pomiaru zaburzen
radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia Czesé 2-3: Metody pomiaru zaburzen i badania odpornosci
Pomiary zaburzeri promieniowanych, , 0, PKN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wezuchra@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wojciech.czuchra@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Bartosz Woszczyna (kontakt: bartosz.woszczyna@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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