
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2023/2024

Wydział Inżynierii Materiałowej i Fizyki

Kierunek studiów: Inżynieria Materiałowa Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: IM

Stopień studiów: II

Specjalności: Inżynieria spajania materiałów,Materiały konstrukcyjne i kompozyty,Biomateriały,Materiały i technologie
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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Inżynieria materiałów amorficznych i nanokrystalicznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Engineering of amorphous and nanocrystalline materials

Kod przedmiotu WIMiF IM oIIS C2 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

3 15 0 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 celem przedmiotu jest wprowadzenie studentów w tematykę materiałów amorficznych i nanokrystalicznych
a w szczególności zapoznanie z właściwościami fizycznymi materiałów amorficznych i nanokrystalicznych,
z metodami ich wytwarzania, charakteryzacji i zastosowaniami.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 wiedza i umiejętności z zakresu podstaw fizyki.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student ma wiedzę na temat klasyfikacji materiałów ze względu na budowę i właściwości fizyczne.

EK2 Wiedza Student ma wiedzę na temat rodzajów materiałów krystalicznych i amorficznych.

EK3 Wiedza Student ma wiedzę na temat zastosowań materiałów amorficznych i nanokrystalicznych

EK4 Kompetencje społeczne Student jest gotów współpracować w zespole projektowym jako członek zespołu.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Ciała w postaci stałej ze względu na uporządkowanie ich elementów składowych
dzielą się na ciała stałe i ciała amorficzne. Pierwsze z nich charakteryzują się
regularnym uporządkowaniem dalekiego zasięgu elementów składowych, które
tworzą kryształy. W drugim przypadku występuje co najwyżej uporządkowanie
bliskiego zasięgu. Istnieją również ciała, które w swej budowie zawierają zarówno
fazę krystaliczną, jak i amorficzną. W ciałach tych faza krystaliczna występuje
w postaci nanokrystalitów, które materiałom tym mogą nadawać właściwości
odmienne zarówno od fazy amorficznej, jak i krystalicznej, gdyż
w nanokrystalitach demonstrują się efekty kwantowe. Tematyka wykładu
obejmuje: klasyfikację materiałów ze względu na budowę i właściwości fizyczne,
szkła optyczne (wytwarzanie, właściwości i zastosowania), szkła metaliczne
(wytwarzanie, właściwości i zastosowania), stopy amorficzne i stopy
nanokrystaliczne (wytwarzanie, właściwości i zastosowania), materiały polimerowe
(wytwarzanie i właściwości), objętościowe materiały amorficzne o wysokim stopniu
porowatości (wytwarzanie i właściwości), warstwy amorficzne i polikrystaliczne
(wytwarzanie i właściwości) materiały nanokrystaliczne tlenkowe (kropki i druty
kwantowe) i węglowe (fulereny ) metody charakteryzacji materiałów amorficznych
i nanokrystalicznych, zastosowania materiałów amorficznych i nanokrystalicznych.

15

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Projekt dostosowany do treści wykładów 15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia projektowe
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N2 Wykłady

N3 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Wiedza, umiejętności na poziomie poniżej 50% przekazywanych treści

Na ocenę 3.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 51-60% przekazywanych treści

Na ocenę 3.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 61-70% przekazywanych treści

Na ocenę 4.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 71-80% przekazywanych treści
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Na ocenę 4.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 81-90% przekazywanych treści

Na ocenę 5.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 91-100% przekazywanych treści

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Wiedza, umiejętności na poziomie poniżej 50% przekazywanych treści

Na ocenę 3.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 51-60% przekazywanych treści

Na ocenę 3.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 61-70% przekazywanych treści

Na ocenę 4.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 71-80% przekazywanych treści

Na ocenę 4.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 81-90% przekazywanych treści

Na ocenę 5.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 91-100% przekazywanych treści

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Wiedza, umiejętności na poziomie poniżej 50% przekazywanych treści

Na ocenę 3.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 51-60% przekazywanych treści

Na ocenę 3.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 61-70% przekazywanych treści

Na ocenę 4.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 71-80% przekazywanych treści

Na ocenę 4.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 81-90% przekazywanych treści

Na ocenę 5.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 91-100% przekazywanych treści

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Wiedza, umiejętności na poziomie poniżej 50% przekazywanych treści

Na ocenę 3.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 51-60% przekazywanych treści

Na ocenę 3.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 61-70% przekazywanych treści

Na ocenę 4.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 71-80% przekazywanych treści

Na ocenę 4.5 Wiedza, umiejętności na poziomie 81-90% przekazywanych treści

Na ocenę 5.0 Wiedza, umiejętności na poziomie 91-100% przekazywanych treści

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W05
K2_W06 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2
K2_W04
K2_W05 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3

K2_W04
K2_W06
K2_W07
K2_W08

Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2

EK4 K2_K03 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. Ewa Gondek (kontakt: egondek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. Ewa Gondek (kontakt: egondek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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