POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Materiaty konstrukcyjne i kompozyty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Strukturalne aspekty ksztaltowania wlasciwosci stopéw metali

NAZWA PRZEDMIOTU

Structural aspects of modifying the properties of metal alloys
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIS D8 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poglebienie wiedzy i umiejetnosci w zakresie zjawisk strukturalnych odpowiedzialnych za ksztattowanie mi-
krostruktury i wlasciwosci stopéow metali.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot Nowoczesne materiaty inzynierskie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze w zakresie zjawisk strukturalnych zachodzacych w stopach metali w nastep-
stwie oddzialtywania energii mechanicznej i cieplnej i ich wptywu na wlasciwosci.

EK2 Wiedza Student posiada wiedze w obszarze wykorzystywania zjawisk strukturalnych w stopach metali zna
i rozumie koniecznoéci ich stosowania.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykorzystaé w sposdb praktyczny zjawiska strukturalne do ksztaltowania
struktury i wtasciwosci stopéw metali w trakcie ich wytwarzania, przetworstwa i eksploatacji.

EK4 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotéw do $wiadomego wykorzystania zjawisk strukturalnych za-
chodzacych w stopach metali pod wplywem oddzialywania energii mechanicznej i cieplnej. Jest $wiadom
koniecznosci ich praktycznego wykorzystania w warunkach przemystowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Analiza wplywu wielkodci ziarna na wytrzymalo$é stopow metali. 3
L2 Analiza efektu Bauschingera. 3
L3 Zjawisko Portevina-Le Chateliera. 3
L4 Wplyw stopnia odksztalcenia i temperatury na poziom wyraznej granicy 3
plastycznosci.
L5 Metody wyznaczania temperatury przejscia plastyczno-kruchego. 3
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pojecia podstawowe, korelacja miedzy sktadem chemicznym, struktura 9
i wlasciwosciami stopow metali.
W2 Procesy technologiczne w metalurgii stopéw metali 4
Przerébka plastyczna na zimo i na goraco, zjawiska statyczne i dynamiczne
W3 6
odnowy struktury.
W4 Regulowana przerébka cieplno-plastyczna stali. 4

Strona 2/7



VY|
P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zaleznosé Halla-Petcha, atmosfery Cottrella, zjawisko wyraznej granicy
W5 plastycznosci, zjawisko starzenia po zgniocie, efekt Bauschingera, zjawisko 10
nadplastycznego plyniecia, temperatura przejécia plastyczno-kruchego.
W6 Ksztaltowanie struktur ultradrobnokrystalicznych 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych: ocen z zaliczen laboratoriéw i kolokwiéw oraz poprawna odpowiedz minimum
na 60% pytan na egzaminie

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium oraz nie odpowiedzial na
ke minimum 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.0 Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzie¢ na
ko minimum 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.
NA OCENE 3.5 Student musi uzyskaé¢ pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzieé na
ko minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.0 Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzie¢ na
k2 minimum 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.5 Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzieé na
ke minimum 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 5.0 Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzieé¢ na
ko minimum 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium oraz nie odpowiedzial na
k2 minimum 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.0 Student musi uzyskaé¢ pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzieé na
LS minimum 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.5 Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzieé na
£ minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.0 Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzieé¢ na
ke minimum 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 4.5 Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzie¢ na
e minimum 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wyktadzie.
NA OCENE 5.0 Student musi uzyskaé¢ pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzieé na
k. minimum 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium oraz nie odpowiedzial na
ke minimum 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
NA OCENE 3.0 Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzieé¢ na
£ minimum 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.
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NA OCENE 3.5

Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzieé¢ na
minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 4.0

Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzie¢ na
minimum 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 4.5

Student musi uzyskaé¢ pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzieé na
minimum 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 5.0

Student musi uzyskaé¢ pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzieé na
minimum 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie uzyskal pozytywnej oceny z laboratorium oraz nie odpowiedzial na

minimum 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 3.0

Student musi uzyskaé pozytywng ocene z laboratorium oraz odpowiedzie¢ na
minimum 50% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 3.5

Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzie¢ na
minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 4.0

Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzieé na
minimum 70% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 4.5

Student musi uzyska¢ pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzieé¢ na
minimum 80% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

NA OCENE 5.0

Student musi uzyskaé pozytywna ocene z laboratorium oraz odpowiedzie¢ na
minimum 90% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych na wykladzie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA WYCH EFEKTOW PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1L2L3L4L5
EK1 K2_Wo04 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
W5 W6
L1L2L3L4L5
EK2 K2_Wo04 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
W5 W6
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
. K2 UP03 L1 L2 L3 L4 L5
3 K2 UPO4 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
- W5 W6
K2 Kol L1 L2L3L4L5
EK4 K2 K07 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
- W5 W6
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Blicharski M. — Inzynieria materiatowa stal, Warszawa, 2004, Wydawnictwo Naukowo Techniczne

[2 | Przybylowicz K. — Strukturalne aspekty odksztatcania metali, Warszawa, 2002, WNT
[3 | Adamczyk J. — Inzynieria wyrobéw stalowych, Gliwice, 2000, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[4 | Adamczyk J. — Metaloznawstwo teoretyczne. Cz. 2, umocnienie i pekanie, Gliwice, 2002, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Dobrzanski L.A. — Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materialy inzynierskie z podstawams
projektowania materiatowego, Warszawa, 2002, WNT

[2 | Wyrzykowski J. W, Pleszakow E, Sieniawski J. — Odksztatcanie i pekanie metali, Warszawa, 1999, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Rafal Bogucki (kontakt: rafal.bogucki@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Krzysztof Mroczka (kontakt: krzysztof .mroczka@pk.edu.pl)
2 dr inz. Rafal Bogucki (kontakt: rafal.bogucki@pk.edu.pl)

3 dr inz. Krzysztof Miernik (kontakt: krzysztof .miernik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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