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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Betonowe konstrukcje specjalne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Special concrete structures

Kod przedmiotu WIL BUD oIS E1 23/24

Kategoria przedmiotu Przedmioty związane z dyplomem

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia
audytoryjne

Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty Seminarium

6 15 0 0 0 30 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Learning about factors determining the value of imposed strains, i.e. thermal strains and shrinkage strains,
during concrete hardening processes. Deepening knowledge about the factors determining the rate of deve-
lopment of mechanical properties of concrete in order to prepare the student to be able to conduct scientific
research in the above-mentioned area.
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Cel 2 Learning about models for calculating crack widths in concrete structures subjected to early-age imposed
strains as a result of limiting the freedom of strains.

Cel 3 Learning about principles of design and construction of cylindrical and rectangular monolithic reinforced
concrete tanks, taking into account the period of early-age concrete hardening.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Mechanika budowli, technologia betonu, konstrukcje betonowe semestr V

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza The student has knowledge of factors (affecting imposed strains in concrete massive and semi-
massive structures) that cause cracking of reinforced concrete structures, and has knowledge of the rate of
development of mechanical properties of hardening concrete.

EK2 Wiedza The student has knowledge of the relationship between the designed surface of reinforcement and
the required water-tightness class of the structure.

EK3 Wiedza The student has knowledge of the means that can be used to eliminate the occurrence of cracks in
the early stages of concrete hardening processes.

EK4 Umiejętności The student is able to assess the influence of factors determining the value of imposed strains
occurring during concrete hardening processes.

EK5 Umiejętności The student is able to design a reinforced concrete monolithic tank taking into account the
effects of restraint.

6 Treści programowe

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Designing a shell for a reinforced concrete monolithic cylindrical or rectangular
tank, taking into account the period of concrete hardening. 30

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Thermal imposed strains. Determining their values and effects of their impacts.
Cement heat of hydration, description of the phenomenon and functions describing
these strains. Thermal and physical properties of hardening concrete. Creep effects
of hardening concrete. Shrinkage strains. Development of mechanical properties of
hardening concrete.

5
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W2

Changes in stresses in semi-massive members with a different pattern external
restraints. Calculation of crack widths according to the model contained in
EC2-3 and according to the Rostasy and Henning approach. Water-tightness
classes. Minimal reinforcement.

4

W3
A detailed discussion of examples from the implementation of semi-massive tanks
that have cracked from imposed strains. 1

W4 Factors and measures eliminating the cracking of reinforced concrete structures. 2

W5 Displacements, restraints and cracks occurring in concrete structures. 2

W6 Basic assumptions in FEM in modeling of reinforced concrete tanks. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Konsultacje

N3 Ćwiczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 4

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 18

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Colloquium or oral response.

Ocena podsumowująca

P1 Course completion assessment in written or oral form.

P2 Weighted average of forming grades.

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 The condition of earning credit for the course is a positive grade for each learning outcome. Only the students
who have obtained credit for the design part, i.e. they have completed the project fully and correctly and
have demonstrated the knowledge necessary for its independent completion, are admitted to obtaining credit
for the lectures.

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt indywidualny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
The student does not knows how to determine imposed thermal strains affecting
the occurrence of cracks during the process of concrete hardening.

Na ocenę 3.0
The student knows how to determine imposed thermal strains affecting the
occurrence of cracks during the process of concrete hardening.

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student does not distinguishes between water-tightness classes of a structure and
is not able to calculate the minimum surface of reinforcement taking early-age
concrete hardening into account.

Na ocenę 3.0
Student distinguishes between water-tightness classes of a structure and is able
to calculate the minimum surface of reinforcement taking early-age concrete
hardening into account.

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x
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Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
The student is not able to list and describe the treatments aimed at eliminating
the occurrence of cracks in the structure during early-age concrete hardening.

Na ocenę 3.0
The student is able to list and describe the treatments aimed at eliminating the
occurrence of cracks in the structure during early-age concrete hardening.

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
The student does not knows how to assess the factors determining the value of
imposed strains during the process of concrete hardening.

Na ocenę 3.0
The student knows how to assess the factors determining the value of imposed
strains during the process of concrete hardening.

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0
The student does not knows how to develop a technology for the implementation
of a monolithic reinforced concrete tank due to the possible conditions of
structure restraint.

Na ocenę 3.0
The student knows how to develop a technology for the implementation of
a monolithic reinforced concrete tank due to the possible conditions of structure
restraint.

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2 w1 w2 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

EK2 Cel 1 Cel 2 w1 w2 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

EK3 Cel 1 Cel 2
Cel 3 w3 w4 N1 N2 F2 P1

EK4 Cel 1 Cel 2 p1 w1 w4 w5 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

EK5 Cel 3 p1 w5 w6 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Kiernożycki W. — Betonowe konstrukcje masywne, Kraków, 2003, Polski Cement

[4 ] Flaga K — Naprężenia skurczowe i zbrojenie przypowierzchniowe w konstrukcjach betonowych, Miejscowość,
2011, Kraków

[5 ] Sekcje Konstrukcji Betonowych KILIW PAN — Podstawy projektowania konstrukcji żelbetowych i sprę-
żonych wg Eurocodu 2, Wrocław, 2005, Wydawnictwo

Literatura uzupełniająca

[4 ] Halicka A., Franczak D. — Projektowanie zbiorników żelbetowych . Zbiorniki na ciecze. Tom 2, Warszawa,
2013, PWN

[5 ] Zych M. — Zarysowanie ścian zbiorników żelbetowych. Teoria i projektowanie, Kraków, 2017, Politechnika
Krakowska

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Mariusz Zych (kontakt: mzych@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof PK Mariusz Zych (kontakt: mmzych@interia.pl)

2 prof. dr hab. inż Andrzej Seruga (kontakt: aseruga@pk.edu.pl)

3 dr hab inż Rafał Szydłowski (kontakt: rszydlowski@pk.edu.pl)
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4 dr inż Rafał Sieńko (kontakt: rsienko@pk.edu.pl)

5 dr inż Marcin Dyba (kontakt: mdyba@pk.edu.pl)

6 mgr inż. Łukasz Ślaga (kontakt: lslaga@pk.edu.pl)

7 mgr inż. Rafał Walczak (kontakt: rafal.walczak@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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