POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalnosci: Budowle - informacja i modelowanie (BIM)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Trwatosé konstrukeji budowlanych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS E1 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty zwiazane z dyplomem

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z procesami korozji budowlanych materiatéow konstrukcyjnych.

Cel 2 Zapoznanie studentoéw z metodami ochrony przed korozjg elementéw budowlanych.

Cel 3 Rozumienie wplywu uwarunkowan materiatowych i srodowiskowych na trwalos¢ konstrukcji budowlanych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Przygotowanie do samodzielnego pozyskiwania i oceny danych z publikacji naukowych stuzacych opisowi
zjawiska korozji materiatow konstrukcyjnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiadomodci z zakresu programu studiéw inzynierskich I stopnia.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Na podstawie danych literaturowych i wynikow badan naukowych, Student objasnia pojecia i pro-
cesy zachodzace podczas destrukcji materiatéw budowlanych.

EK2 Umiejetnosci Korzystajac z narzedzi naukowych, Student potrafi opisa¢ procesy towarzyszace korozji beto-
nu, stali i ceramiki budowlane;j.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi oceni¢ stopieni agresywnosci sSrodowisk w stosunku do elementéw betonowych
i stalowych oraz okresli¢ klasy ekspozycji korozyjne;j.

EK4 Wiedza Student zna zasady ochrony konstrukcji budowlanych i jej uwarunkowania materiatowe, technolo-
giczne i srodowiskowe.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé prosta matematyczna analize postepu procesu korozji w konstrukeji
oraz wptywu wybranych czynnikéw na szybkosé korozji.

EK6 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole w celu pozyskania i opracowania danych opisu-
jacych proces, dynamike i konsekwencje zniszczenia podstawowych materialéw konstrukeyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Procesy korozji betonu. Prosty model matematyczny opisujacy wplyw wybranych 6

czynnikéw korozyjnych na postep destrukeji kompozytu cementowego.

Procesy korozji metali. Prosty model matematyczny opisujacy wplyw wybranych
K2 czynnikéw korozyjnych i sposobdéw ich oddzialywania na szybko$é wybranych 6
metali konstrukcyjnych.

Procesy korozji ceramiki budowlanej. Prosty model matematyczny opisujacy

K3 wplyw wybranych czynnikéw korozyjnych na zmiane parametréw ceramiki 3
budowlane;j.
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Trwalosé i przydatnosé uzytkowa budowli. Ogoélne zasady ochrony konstrukcji
budowlanych i jej uwarunkowania materiatowe, technologiczne i srodowiskowe.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Procesy korozji betonu Procesy korozji stali i korozja zbrojenia w zelbecie. Korozja

w2 S . L 3
ceramiki budowlanej. Aktualne doniesienia naukowe.
Wymagania dotyczace trwalosci zelbetu. Klasyfikacja srodowisk agresywnych

W3 . 3
w stosunku do betonu i zelbetu.
Zasady ochrony konstrukeji zelbetowych (ochrona materialowo-strukturalna,

W4 ochrona powierzchniowa). Wymagania dotyczace konstrukeji zelbetowych 2
zabezpieczanych powierzchniowo.
Klasyfikacja $rodowisk agresywnych w stosunku do konstrukeji stalowych.
Wymagania dotyczace konstrukeji stalowych pracujacych w §rodowiskach

W5 . . L. .. . 3
o zwiekszonej agresywnosci. Ochrona konstrukeji stalowych (powtoki metalowe,
zabezpieczenia malarskie wymagania ogolne, rozwiazania szczegotow).

W6 Przyczyny i skutki korozji biologicznej w budownictwie - aktualne doniesienia 9
naukowe.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 55
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium/Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na 2. C .
OCENE; 2.0 podstawowych materialéw konstrukcyjnych.

Student nie potrafi wymieni¢ ani zdefiniowaé poje¢ opisujacych cechy destrukcji

Student w dostatecznym stopniu potrafi wymienié i zdefiniowaé¢ pojecia opisujace

sposobu zniszczenia.

NA OCENE 3. . . .
OCENE 3.0 cechy destrukeji podstawowych materialéw konstrukcyjnych.
NA OCENE 3.5 Student potrafi Wyml.em,c i zdeﬁmowa(': pojecia opisujace cechy destrukcji
podstawowych materialéw konstrukcyjnych.
Student potrafi wymieni¢ i zdefiniowaé¢ pojecia opisujgce cechy destrukcji
NA OCENE 4.0 podstawowych materiatow konstrukcyjnych. Potrafi podaé¢ przyktady wybranego
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Na

OCENE 4.5

Student potrafi wymieni¢ i zdefiniowaé¢ pojecia opisujace cechy destrukcji
podstawowych materialéw konstrukcyjnych. Potrafi podaé i prawidlowo opisac
przyktady wybranego sposobu zniszczenia.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi wymieni¢ i zdefiniowaé¢ pojecia opisujace cechy destrukcji
podstawowych materialéw konstrukcyjnych. Potrafi podaé i prawidlowo opisaé
przykltady wybranego sposobu zniszczenia, a takze wskaza¢ przyczyny
obserwowanych zmian.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi prawidtowo rozpoznaé, opisa¢ lub scharakteryzowaé procesy
destrukcji podstawowych materiatéw konstrukcyjnych, takich jak: beton, stal
i ceramika budowlanej.

Na

OCENE 3.0

Student w dostatecznym stopniu potrafi prawidlowo rozpoznaé i opisa¢ procesy
destrukcji jednego z podstawowych materiatléow konstrukcyjnych, takich jak:
beton, stal i ceramika budowlanej.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi w dostatecznym stopniu prawidlowo rozpoznaé i opisa¢ procesy
destrukcji kazdego z podstawowych materiatéw konstrukcyjnych, takich jak:
beton, stal i ceramika budowlanej.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi prawidtowo rozpoznaé, opisa¢ i scharakteryzowaé¢ procesy
destrukcji podstawowych materiatow konstrukcyjnych, takich jak: beton, stal
i ceramika budowlanej.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi prawidtowo rozpoznaé, opisa¢ i scharakteryzowaé procesy
destrukcji podstawowych materiatéw konstrukcyjnych, takich jak: beton, stal
i ceramika budowlanej, a takze poda¢ ich mozliwe przyczyny.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi prawidtowo rozpoznaé, opisa¢ i scharakteryzowaé¢ procesy
destrukcji podstawowych materiatow konstrukcyjnych, takich jak: beton, stal
i ceramika budowlanej, a takze podac¢ ich mozliwe przyczyny i konsekwencje.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi prawidlowo ocenié¢ stopien agresywnosci §rodowiska
zewnetrznego i wewnetrznego w stosunku do elementéw wykonanych z betonu
zbrojonego i niezbrojonego oraz ze stali.

Na

OCENE 3.0

Na podstawie pozyskanych danych literaturowych i do$wiadczalnych, student

w dostatecznym stopniu potrafi prawidtowo ocenié¢ stopieni agresywnosci
srodowiska zewnetrznego i wewnetrznego w stosunku do elementéw wykonanych
z betonu zbrojonego i niezbrojonego oraz ze stali. Na tej podstawie student
potrafi okresli¢ klase ekspozycji.

Na

OCENE 3.5

Na podstawie pozyskanych danych literaturowych i do§wiadczalnych, student

w dostatecznym stopniu potrafi prawidtowo oceni¢ stopien agresywnosci
srodowiska zewnetrznego i wewnetrznego w stosunku do elementéw wykonanych
z betonu zbrojonego i niezbrojonego oraz ze stali. Na tej podstawie student
potrafi okresli¢ klase ekspozycji.
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Na

OCENE 4.0

Na podstawie pozyskanych danych literaturowych i do§wiadczalnych, student

w dostatecznym stopniu potrafi prawidtowo ocenié¢ stopieni agresywnosci
srodowiska zewnetrznego i wewnetrznego w stosunku do elementéw wykonanych
z betonu zbrojonego i niezbrojonego oraz ze stali. Na tej podstawie student
potrafi okresli¢ klase ekspozycji dla kazdego z czynnikow powodujacych
zniszczenie.

Na

OCENE 4.5

Na podstawie pozyskanych danych literaturowych i do§wiadczalnych, student

w dostatecznym stopniu potrafi prawidtowo oceni¢ stopien agresywnosci
srodowiska zewnetrznego i wewnetrznego w stosunku do elementéw wykonanych
z betonu zbrojonego i niezbrojonego oraz ze stali. Na tej podstawie student
potrafi okresli¢ klase ekspozycji dla kazdego z czynnikow powodujacych
zniszczenie oraz wybraé najbardziej niekorzystny ich uktad.

Na

OCENE 5.0

Na podstawie pozyskanych danych literaturowych i doswiadczalnych, student

w dostatecznym stopniu potrafi prawidtowo ocenié¢ stopieri agresywnosci
srodowiska zewnetrznego i wewnetrznego w stosunku do elementéw wykonanych
z betonu zbrojonego i niezbrojonego oraz ze stali. Na tej podstawie student
potrafi okresli¢ klase ekspozycji dla kazdego z czynnikow powodujacych
zniszczenie oraz wybraé najbardziej niekorzystny ich uktad. Student potrafi
okresli¢ konsekwencje przyjetego przez siebie schematu obcigzenia korozyjnego.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna zasad ochrony konstrukcji budowlanych.

Na

OCENE 3.0

Student w dostatecznym stopniu zna zasady ochrony konstrukcji budowlanych.

Na

OCENE 3.5

Student w dostatecznym stopniu zna zasady ochrony konstrukcji budowlanych
i jej uwarunkowania materiatowe i technologiczne.

Na

OCENE 4.0

Student zna zasady ochrony konstrukeji budowlanych oraz jej uwarunkowania
materialowe, technologiczne i §rodowiskowe.

Na

OCENE 4.5

Student zna zasady ochrony konstrukeji budowlanych oraz jej uwarunkowania
materialowe, technologiczne i srodowiskowe. Potrafi dokonaé¢ adekwatnej metody
ochrony.

Na

OCENE 5.0

Student zna zasady ochrony konstrukeji budowlanych oraz jej uwarunkowania
materialowe, technologiczne i srodowiskowe. Potrafi dokona¢ adekwatnej metody
ochrony. oraz wskaza¢ "czute punkty" dokonanego wyboru.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student, z dostepnej literatury naukowej oraz z literatury fachowej, nie potrafi
pozyskaé danych potrzebnych przy modelowaniu proceséw korozyjnych.

Na

OCENE 3.0

Student w dostatecznym stopniu opanowal umiejetnosé pozyskania danych
potrzebnych do obliczen z dostepnych opracowan naukowych oraz z literatury
fachowej.

Na

OCENE 3.5

Student w dostatecznym stopniu opanowal umiejetnosé pozyskania danych
potrzebnych do obliczen z dostepnych opracowan naukowych oraz z literatury
fachowej. Student w dostatecznym stopniu opanowal umiejetnos¢ prostego
matematycznego zamodelowania proceséw korozyjnych toczacych sie

w konstrukeji.
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NA OCENE 4.0

Student opanowal umiejetnos$¢ pozyskania danych potrzebnych do obliczen

z dostepnych opracowan naukowych oraz z literatury fachowej. Student opanowat
umiejetnosé prostego matematycznego zamodelowania i opisania postepu
wybranych proceséw korozyjnych toczacych sie w konstrukeji wraz z wyborem
najmniej ko

NA OCENE 4.5

Student opanowal umiejetnosé¢ pozyskania danych potrzebnych do obliczen

z dostepnych opracowan naukowych oraz z literatury fachowej. Student opanowat
umiejetnosé prostego matematycznego zamodelowania i opisania postepu
wybranych proceséw korozyjnych toczacych sie w konstrukcji wraz z wyborem
najmniej korzystnego schematu obciazenia.

NA OCENE 5.0

Student opanowal umiejetnos$¢ pozyskania danych potrzebnych do obliczen

z dostepnych opracowan naukowych oraz z literatury fachowej. Student opanowat
umiejetnosé prostego matematycznego zamodelowania i opisania postepu
wybranych proceséw korozyjnych toczacych sie w konstrukeji wraz z wyborem
najmniej korzystnego schematu obciazenia.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

Student nie udziela sie w pracy zespotowej przy opracowaniu analizy wplywu
srodowiska na trwalo$é obiektu i sposobu jego dalszego zapewnienia.

NA OCENE 3.0

Student w dostatecznym stopniu wspoélpracuje w zespole przy opracowaniu
analizy wplywu $rodowiska na trwaltosé obiektu i sposobu jego dalszego
zapewnienia.

NA OCENE 3.5

Student wspoélpracuje w zespole przy opracowaniu analizy wplywu srodowiska na
trwalo$é obiektu i sposobu jego dalszego zapewnienia.

NA OCENE 4.0

Student potrafi wspolpracowaé¢ w grupie dla osiagniecia zamierzonego celu oraz
sam okresla zakres wykonania czastkowych zadan.

NA OCENE 4.5

Student potrafi wspolpracowac w grupie dla osiagniecia zamierzonego celu, sam
okresla zakres wykonania czastkowych zadan. W razie potrzeby stuzy pomocsa
pozostatym czlonkom zespotu.

NA OCENE 5.0

Student jest liderem grupy w zakresie jej pracy. Jest odpowiedzialny za czastkowe
i calosciowe wyniki pracy swojej grupy oraz podzial zadan dla poszczegblnych
cztonkéw zespotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W01 K_WO05
K_ W07 K_K03
K_K06 K_KO07
K K08 K_K09

Cel 1 Cel 4

k1l k2 k3 wl w2

N1 N2 N3 N4

F1F2 P1

EK2

K_ W0l K_WO05

K_Wo07 K_Ull

K _UI3 K_K02

K K03 K_KO06

K_ K07 K_KO08
K_ K09

Cel 1 Cel 4

k1 k2 k3 w2 w6

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK3

K_ W0l K_Wo7
K _UI3 K_K02
K K03 K_K06
K K07 K_KO08
K_KO09

Cel 2 Cel 4

k1l k2 k3 w3 w4

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK4

K_W01 K_WO05
K_Wo07K_U13
K K02 K_K03
K_K06 K_KO07
K K08 K_K09

Cel 3

k1 k2 k3 w4 wb

w6

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK5

K_Wo01K_Ul3
K_ K02 K_K03
K_ K06 K_K07
K K08 K_K09

Cel 4

k1 k2 k3

N2 N3 N4

F1 F2

EK6

K W0l K_U13
K K02 K_K03
K_ K06 K_KO07
K_ K08 K_K09

Cel 4

k1l k2 k3

N2 N3 N4

F1 F2
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dominika Debska (kontakt: ddebska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Dominika Debska (kontakt: dominika.debska@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz., prof.PK Elzbieta Stanaszek-Tomal (kontakt: estanaszek-tomal@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 9/9



