POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2023/2024
Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki

Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Konstrukcje budowlane i inzynierskie (profil: Konstrukcje budowlane),Konstrukcje budowlane i inzynierskie
(profil: Mosty i budowle podziemne)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologia prefabrykacji betonowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Technology of Prefabrication
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D6 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

. LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 0 10 10 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z mozliwos$ciami i technologiami przemystowego i rzemieslniczego wykonania prefa-
brykatow.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z asortymentem elementéw prefabrykowanych zaréwno stosowanych wspotcezesnie, jak
i niektorych historycznych.

Kod archiwizacji: E240E61E
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Cel 3 Zapoznanie studentow z wybranymi aspektami technologii montazu konstrukecji prefabrykowanych.

Cel 4 Uswiadomienie przysztym projektantom mozliwosci wykorzystania prefabrykacji jako bardzo interesujacej al-
ternatywy dla wiekszosci typowych rozwiazan zelbetowych konstrukcji monolitycznych oraz czesci konstrukeji
stalowych.

Cel 5 Zapoznanie studentéw ze specyficznymi rodzajami betonu wykorzystywanymi w prefabrykacji oraz projek-
towaniem i wykonywaniem mieszanek betonowych dla niektérych z nich.

Cel 6 Zapoznanie studentéw z systemem oceny zgodnosci wyrobéw z betonu bazujacym na odnosnych wyma-
ganiach zawartych w odpowiednich dyrektywach UE wraz z podaniem przyktadéw sposobu kontroli jakosci
okreslonych wyrobow.

Cel 7 Zapoznanie studentéw z wybranymi aspektami prowadzenia programéw badawczych majacych na celu opra-
cowanie sktadow i kontrole jakosci betonow stosowanych w prefabrykacji

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak (zaliczone przedmioty z I stopnia studiow).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna ogolne zatozenia systemu kontroli jakosci prefabrykatéw oraz sposoby wykonania naj-
bardziej typowych badan kontroli jakosci wyrobéw prefabrykowanych.

EK2 Wiedza Student zna mozliwosci wspotczesnej prefabrykacji odnosnie jej asortymentu, zastosowan, wybra-
nych aspektéw wykonawstwa oraz wybranych aspektéw z kontroli jakosci poszczegdlnych wyrobdw.

EK3 Wiedza Student zna wspodlczesne technologie wytwarzania prefabrykatow oraz ich zalety i wady.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi prawidlowo zestawié¢ przyktadowa linie technologiczna w zaktadzie prefabry-
kacji oraz wykona¢ prawidtowo wyznaczyé¢ wydajnosci pracy na poszczegédlnych stanowiskach.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi prawidtowo zaprojektowaé prace zespotu ludzi oraz dobraé¢ zestaw srodkow
pracy (tu: maszyn i urzadzen) tak, aby w sposob wydajny moc zrealizowaé okreslone zadanie produkeyjne.

EK6 Wiedza Student zna podstawowe i specjalistyczne rodzaje betonéow wykorzystywane w prefabrykacji, ich
cechy szczegblne, zalety wady i zastosowania.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi prawidtowo postepowaé¢ z wybranymi rodzajami mieszanek betonowych sto-
sowanych w prefabrykacji (elementy laboratoryjnego projektowania sktadu, kontroli jakosci, procesy zagesz-
czania i przyspieszonego dojrzewania).

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi prawidlowo przeprowadzi¢ podstawowe badania kontroli jakosci wyrobéw pre-
fabrykowanych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zagadnienia BHP w laboratorium. Betony stosowane w prefabrykacji, ich cechy
L1 szczegblne, zalety, wady, zastosowania. Wybrane elementy projektowania 1
programéw badawczych
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L2 Beton wibrowany - projektowanie metoda praktyczna, wtasciwosci mieszanki 1

L3 Techniki zageszczania mieszanki betonowej (wibroprasowanie, stot wibracyjny, 1
wibracja butawowa)

La Beton lekki zwarty i o otwartej strukturze - projektowanie metoda praktyczna, 9
wlasciwosci mieszanki

L5 Beton samozageszczalny - projektowanie metoda praktyczna, wlasciwosci 9
mieszanki

L6 Techniki przyspieszania przyrostu wytrzymatosci betonu 1

L7 Kontrola jakosci wyrobéw prefabrykowanych - sposoby wykonania najbardziej 1
typowych badar kontroli jakosci wyrobow prefabrykowanych

L8 Badania wytrzymalo$ci wykonanych betonow 1

CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zagadnienia wstepne (podstawowe terminy i definicje; historia prefabrykacji;

C1 . h . " 1
rodzaje elementow, konstrukeji i technologii)

C2 Elementy Scianowe 1

C3 Elementy stropow 1

C4 Elementy systemow szkieletowych 2

C5 Elementy do budownictwa drogowego i elementy niekubaturowe 1

Cé6 Elementy do obiektéow infrastrukturalnych 1

Ccv Elementy drobnowymiarowe wibroprasowane 1

CS8 Elementy drobnowymiarowe z betonu komoérkowego 1

C9 Ogodlne zalozenia systemu kontroli jakosci prefabrykatow 1

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zagadnienia wstepne. Omowienie danych wspo6lnych do projektu. Opis technologii 5
i organizacji produkcji w zaktadzie prefabrykacji. Dobér wydajnosci zaktadu.
P2 Techniki zageszczania mieszanki betonowej 2
P3 Formy i formowanie elementow 1
P4 Techniki przyspieszania przyrostu wytrzymalosci betonu w prefabrykacji 2
Wydzial produkeji pomocniczej (zasady organizacji produkeji mieszanki betonowej
P5 . . . i .. 2
i zbrojenia, metodyka uszlachetniania surowcéw do produke;ji)
P6 Wydzial produkeji przygotowawcze] (zasady projektowania sktadowania surowcow 1

i wyrobow gotowych oraz transportu wewnetrznego)

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Pokaz elementéw in vivo

Cwiczenia projektowe

Konsultacje

Prezentacje multimedialne

Zajecia laboratoryjne

Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 2

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 53
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

Termin "ocena wyrywkowa" oznacza, ze w trakcie testu nie bedzie sprawdzana cala wiedza dotyczaca danego
zagadnienia, a jedynie w spos6b losowy jej czeéé. Kolokwium zaliczeniowe podzielone jest na dwa etapy: pierwszy
na ocene "E" (minimum programowe), oraz drugi - na podniesienie oceny (pozostala cze$é materiatu). Podane
ponizej wagi procentowe nalezy traktowaé orientacyjnie (tj. jako sugestie proporcji i rzedu wielkosci). Przy zdalnym
trybie zaliczania wieksze znaczenie beda mieé oceny z testéw na platformie e- nauczania, a przy stacjonarnym test

pisemny (kolokwium koncowe). Wplyw takze ma rodzaj i ilo$¢ pytani w danym bloku testu.

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Kolokwium zaliczeniowe

F4 krotkie testy na platformie e-nauczania, na zakonczenie danego tematu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Projekt (lacznie oceniane EK4 i 5) [waga 20%]

W2 Sprawozdania z laboratorium [waga: na zal - do 10%)| (zaleznie od trybu prowa

dzenia zajec)

W3 testy czastkowe na platformie e-nauczania (alternatywa przy nauczaniu zdalnym) [waga: 0 do 15%]
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W4 kolokwium zaliczeniowe [waga: suma do 100%)|

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

B2 Kolokwium zaliczeniowe

B3 krotkie testy na platformie e-learningowej na zakoriczenie realizacji danego tematu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student zna sposéb wykonania podstawowych badain wyrobéw mozliwych do
wykonania w warunkach braku dostepu do sprzetu specjalistycznego. Kryterium
zaliczenia: ok. 75% prawidlowych odpowiedzi

Na

OCENE 3.5

Jw. oraz wyrywkowa ocena znajomosci nastepujacych zagadnieri: 1) system
dopuszczenia wyrobéw budowlanych do obrotu na terenie RP 2) struktura oceny
KJ w zakladzie prefabrykacji, 3) znajomos¢ pozostalych ocenianych parametrow
elementow prefabrykowanych 4) znajomosé metod oceny wlasciwosci elementow
prefabrykowanych z p. 3. Kryterium oceny: ok. 20% punktow z pytan dotyczacych
zagadnien 1-4 (ocenianych pod warunkiem spelnienia kryterium dla oceny 3.0)

Na

OCENE 4.0

Kryterium oceny: ok. 40% punktow z pytan jw.

Na

OCENE 4.5

Kryterium oceny: ok. 60% punktow z pytan jw.

Na

OCENE 5.0

Kryterium oceny: ok. 80% punktow z pytan jw.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe rodzaje elementéow prefabrykowanych oraz wewnetrzne
zroznicowanie poszczegdlnych grup asortymentowych. Kryterium zaliczenia: ok.
75% prawidlowych odpowiedzi.

Na

OCENE 3.5

Jw. oraz wyrywkowa ocena znajomosci nastepujacych zagadnieri: 1) znajomosé
podstawowych zalet i wad omawianych grup asortymentowych 2) znajomosé
technologii wykonania omawianych grup asortymentowych 3) znajomosé
rodzajow betonéw i ich charakterystyki dla omawianych grup asortymentowych
4) znajomo§¢ omawianych aspektow dotyczacych wykonawstwa konstrukeji dla
grup asortymentowych jw. 5) znajomos$é omawianych aspektow dotyczacych
kontroli jakosci wyroboéw dla grup asortymentowych jw. Kryterium oceny: ok.
20% punktow z pytan dotyczacych zagadnieni 1-5(ocenianych pod warunkiem
spekienia kryterium dla oceny 3.0)

Na

OCENE 4.0

Kryterium oceny: ok. 40% punktow z pytan jw.

Na

OCENE 4.5

Kryterium oceny: ok. 60% punktow z pytan jw.

Na

OCENE 5.0

Kryterium oceny: ok. 80% punktow z pytan jw.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

1) Student zna podstawowy schemat organizacyjny zaktadu, linii produkcyjnej
oraz sposoby jej organizacji. 2) Student potrafi prawidlowo zestawié czynnosci
dla wykonania elementow objetych projektem. 3) Student orientuje sie

w podstawowych metodach wykonania najwazniejszych czynnosci na linii
produkcyjnej (procesy wykonania mieszanki i zbrojenia, formowania

i zageszczania, przyspieszania przyrostu wytrzymaltosci, sktadowania materialow
do produkeji i wyrobow gotowych) (ocena wyrywkowa, kryterium oceny na
poziomie 66%-75% punktow)

Na

OCENE 3.5

Jw. oraz zna podstawowe technologie wykonania prefabrykatéow betonowych (tj.
stosowane w przypadku wiecej niz pojedynczej grupy asortymentowej) i potrafi
podaé prawidtowo glowny ciag technologiczny ich produkeji (ocena wyrywkowa,
kryterium oceny: ok. 20% punktow).

Na

OCENE 4.0

Kryterium oceny: ok. 40% punktow z pytan jw.

Na

OCENE 4.5

Kryterium oceny: ok. 60% punktow z pytan jw.

Na

OCENE 5.0

Kryterium oceny: ok. 80% punktow z pytan jw.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie wykonal projektu lub wykonal go nie spelniajac kryteriéw ponizej.

Na

OCENE 3.0

Jak ocena 3,5 przy jednym bledzie wiecej we wszystkich przypadkach oraz

w razie wpisu warunkowego krotkiego (dopuszcza sie w tym ostatnim przypadku
do 2 bleddéw; nie dopuszcza sie do zaliczania w ramach wpisu warunkowego
studentow, ktorzy nie zgtosili sie do konsultacji przed wyznaczonym terminem).

Na

OCENE 3.5

Ocena przy 3 btedach przy oddaniu w terminie, przy oddaniu projektu
bezblednego pow. 2 tygodni po wyznaczonym terminie, przy oddaniu projektu
z 1 bledem w terminie od 1 do 2 tygodni po terminie lub przy oddaniu projektu
z 2 bledami w okresie do 1 tyg. po terminie.

Na

OCENE 4.0

Ocena przy 2 btedach przy oddaniu w terminie, przy oddaniu projektu
bezblednego w terminie od 1 do 2 tygodni po wyznaczonym terminie lub przy
oddaniu projektu z 1 bledem w terminie do 1 tygodnia po terminie.

Na

OCENE 4.5

Ocena przy 1 bledzie przy oddaniu w terminie lub przy oddaniu projektu
bezblednego do 1 tygodnia po wyznaczonym terminie.

Na

OCENE 5.0

Ocena bazowa w przypadku terminowego (koniec zaje¢ w semestrze)

i bezblednego wykonania projektu (ilog¢ konsultacji danej czesci projektu nie
przekracza dwoch; po terminie konicowym istnieje mozliwosé odbycia jednych
konsultacji).

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie wykonal projektu lub wykonat go nie spelniajac kryteriéw ponize;j.
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Na

OCENE 3.0

Jak ocena 3,5 przy jednym bledzie wiecej we wszystkich przypadkach oraz

w razie wpisu warunkowego krotkiego (dopuszcza sie w tym ostatnim przypadku
do 2 bleddéw; nie dopuszcza sie do zaliczania w ramach wpisu warunkowego
studentow, ktorzy nie zgtosili sie do konsultacji przed wyznaczonym terminem).

Na

OCENE 3.5

Ocena przy 3 btedach przy oddaniu w terminie, przy oddaniu projektu
bezbtednego pow. 2 tygodni po wyznaczonym terminie, przy oddaniu projektu
z 1 bledem w terminie od 1 do 2 tygodni po terminie lub przy oddaniu projektu
z 2 bledami w okresie do 1 tyg. po terminie.

Na

OCENE 4.0

Ocena przy 2 btedach przy oddaniu w terminie, przy oddaniu projektu
bezblednego w terminie od 1 do 2 tygodni po wyznaczonym terminie lub przy
oddaniu projektu z 1 bledem w terminie do 1 tygodnia po terminie.

Na

OCENE 4.5

Ocena przy 1 bledzie przy oddaniu w terminie lub przy oddaniu projektu
bezbtednego do 1 tygodnia po wyznaczonym terminie.

Na

OCENE 5.0

Ocena bazowa w przypadku terminowego (koniec zaje¢ w semestrze)

i bezblednego wykonania projektu (ilogé¢ konsultacji danej czesci projektu nie
przekracza dwoch; po terminie konicowym istnieje mozliwosé odbycia jednych
konsultacji).

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe rodzaje betonéw w prefabrykacji oraz ich przyktadowe
zastosowania (co najmniej 1 przyktad do kazdego z nich). Kryterium oceny:
75% punktow.

Na

OCENE 3.5

Jw. oraz wyrywkowa ocena znajomosci nastepujacych zagadnieri: 1) podstawowe
wlasciwosei tych betonéw (tj. mieszanki betonowej oraz parametrow
mechanicznych i fizycznych betonu stwardniatego); 2) podstawowa specyfika ich
sktadow (np. na bazie poréwnania do betonu towarowego) Kryterium oceny: ok.
20% punktow z pytan dotyczacych zagadnieri 1-2 (ocenianych pod warunkiem
spelnienia kryterium dla oceny 3.0).

Na

OCENE 4.0

Kryterium oceny: ok. 40% punktéw z pytan jw.

Na

OCENE 4.5

Kryterium oceny: ok. 60% punktéw z pytan jw.

Na

OCENE 5.0

Kryterium oceny: ok. 80% punktow z pytan jw.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

A) Poprawne wykonanie sprawozdan z laboratorium i ich terminowe zaliczenie.
B) Ocena wyrywkowa dotyczaca nastepujacych zagadnien: 1) specyfika
zageszczania betonéw wykonywanych na zajeciach laboratoryjnych, 2) zjawiska
dotyczace przyspieszania przyrostu wytrzymaltoéci betonu technikami poznanymi
na zajeciach laboratoryjnych 3) ) Znajomosé specyfiki laboratoryjnych metod
projektowania mieszanek betonowych wykonywanych na laboratoriach betonéw.
Kryterium zaliczenia: 75% poprawnych odpowiedzi
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Ocena wyrywkowa dotyczaca nastepujacych zagadnieni: 1) Specyfika zageszczania
wszystkich pozostalych omawianych betonéw 2) Przyspieszanie przyrostu
wytrzymalosci betonu pozostalymi technikami poznanymi na zajeciach 3)

NA OCENE 3.5 Zmajomosé specyfiki metod projektowania mieszanek betonowych pozostalych
poznanych betonow. Kryterium zaliczenia: ok. 20% poprawnych odpowiedzi
(ocenianych pod warunkiem spetnienia kryterium dla oceny 3.0).

NA OCENE 4.0 Kryterium oceny: ok. 40% punktow z pytan jw.

NA OCENE 4.5 Kryterium oceny: ok. 60% punktow z pytan jw.

NA OCENE 5.0 Kryterium oceny: ok. 80% punktow z pytan jw.

EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 -

Student zna sposéb wykonania podstawowych badan wyrobéw mozliwych do
NA OCENE 3.0 wykonania w warunkach braku dostepu do sprzetu specjalistycznego. Kryterium
zaliczenia: ok. 75% prawidlowych odpowiedzi.

Jw. oraz wyrywkowa ocena znajomosci nastepujacych zagadnieni: 1) system
dopuszczenia wyrobéw budowlanych do obrotu na terenie RP 2) struktura oceny
KJ w zakladzie prefabrykacji, 3) znajomosé¢ pozostalych ocenianych parametrow

Na . . . .
OCENE 3.5 elementow prefabrykowanych 4) znajomosé metod oceny whasciwosci elementow
prefabrykowanych z p. 3. Kryterium oceny: ok. 20% punktow z pytan dotyczacych
zagadnienn 1-4 (ocenianych pod warunkiem spekienia kryterium dla oceny 3.0).
NA OCENE 4.0 Kryterium oceny: ok. 40% punktow z pytan jw.
NA OCENE 4.5 Kryterium oceny: ok. 60% punktow z pytan jw.
NA OCENE 5.0 Kryterium oceny: ok. 80% punktéw z pytan jw.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 Cel 6 1718 ¢2 c3 cd ¢b N1 N4 N5 N6 F2 F3 P1

cb c7 c8 c9
Cel 1 Cel 2
EK2 Cel3 Celg | CLC2e3cdchch N1 N4 N6 F1 F3 P1
Cel 5 c7 c8 c9
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
111213141516 18
Cel 1 Cel 4 cl c2c3cd chch
EK3 Cel 5 7 8 pl p2 p3 N2 N4 N5 N6 F1 F2 F3 P1
p4 pd pb

111215 ¢l c2 c3

EK4 Cel 1 Cel 5 pl p2 p3 p4 pd N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

p6

EK5 Cel 1 cl pl p6 N2 N3 N4 N6 F1 P1
1112141517 18 ¢2

EK6 Cel 5 3 4 ¢5 ¢6 ¢8 9 N4 N5 F2 F3 P1
111213141516 1

EK7 Cel 5 Cel 6 SUB 6T o NS NANE NG | F1F2 F3 P

Cel 7 c9 p3 p4
EKS8 Cel 6 Cel 7 17 ¢9 N1 N5 N6 F2 F3 P1
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[1 | materialy informacyjne i reklamowe producentéw sprzetu i wyrobow (internet, foldery reklamowe itp.)
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Maciej Urban (kontakt: maciej.urban@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Maciej Urban (kontakt: maciej.urban@pk.edu.pl)

2 dr hab inz. prof.PK Lucyna Domagata (kontakt: lucyna.domagala@pk.edu.pl)
3 dr inz. Katarzyna Mroz (kontakt: katarzyna.mroz@pk.edu.pl)

4 dr inz. Malgorzata Lenart (kontakt: malgorzata.lenart@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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