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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Dynamika budowli

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D9 23/24
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z modelem konstrukcji i modelem dynamicznym uktadu, elementami konstrukcji
uwzglednianymi w modelu dynamicznym, typami konstrukcji i ich modelowaniem, przyjmowanymi uprosz-
czenia oraz sposobami weryfikacji modeli dynamicznych konstrukeji.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z rodzajami obciazenn dynamicznych (zalezne i niezalezne od czlowieka (trzesienia
ziemi, obciazenie wiatrem, obciazenia parasejsmiczne)) oraz ich charakterystykami i réznicami.

Kod archiwizacji: 4D3A701E
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z modelami obciazenn dynamicznych dzialajacych na konstrukcje budowlane i ich
uproszczeniami.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z metoda wyznaczania reakcji dynamicznej modelu konstrukeji na zadane obciazenia
dynamiczne, metodami uproszczonymi, analiza wrazliwosci modelu konstrukcji na zmiennosé jego parametrow,
analiza porownawcza reakcji modelu na zréznicowane wymuszenia dynamiczne. Przygotowanie studenta do
pracy naukowej.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot poprzedzajacy - Mechanika budowli 1T

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia zwiazane z ksztaltowaniem modelu dynamicznego w zaleznosci
od typu konstrukcji i przyjmowanymi uproszczeniami.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zbudowaé¢ model dynamiczny wybranej konstrukeji inzynierskie;j.

EK3 Wiedza Student objasnia podstawowe charakterystyki dynamiczne modelu, definiuje obciazenia dynamiczne
i jego charakterystyki. Objasnia podstawowe roznice w charakterystykach pomiedzy obcigzeniami sejsmiczny-
mi, parasejsmicznymi i obciazeniem wiatrem.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ charakterystyki dynamiczne modelu konstrukeji i obciazen dyna-
micznych.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ odpowiedz przyjetego modelu konstrukcji na zadane obcigzenie
dynamiczne. Potrafi oceni¢ wplyw parametréw modelu na jego charakterystyki dynamiczne i poziom reakcji
dynamicznej.

EK6 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole przy realizacji zadania projektowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przeprowadzenie analizy dotyczacej wskazanej budowli poddanej dziataniu
P1 dynamicznemu z wykorzystaniem wybranego programu komputerowego MES. 15
Poréwnanie charakterystyk przyjetych obciazen dynamicznych z zastosowaniem
odpowiedniego programu do analizy sygnatow.
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Rodzaje budowli inzynierskich i budynkéw poddanych dziataniom dynamicznym.
W1 Ksztattowanie modelu dynamicznego w zaleznosci od typu konstrukeji
i przyjmowane uproszczenia.

Dzialania dynamiczne na budowle inzynierskie i ich modele (wiatr, obciazenie
sejsmiczne i parasejsmiczne, urzadzenia w obrebie budowli,

W2 wybuchy). Charakterystyki dynamiczne modelu, charakterystyki obciazen
dynamicznych. Réznice w charakterystykach obciazen m.in. sejsmicznych,
parasejsmicznych i obcigzenia wiatrem.

Reakcja dynamiczna przyjetego modelu konstrukeji na dziatania dynamiczne.
Metody teoretyczne i uproszczone wyznaczania reakcji dynamicznej modelu
konstrukeji na obciazenia m.in. kinematyczne. Ocena wplywu parametréw modelu
na jego charakterystyki dynamiczne i poziom reakcji dynamicznej.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

N4 Dyskusja

N5 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 9
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 22

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

90

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy
OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli projekt - projekt zespolowy realizowany jest przez
zespot ztozony z 2 - 4 0s6b

W2 Egzamin pisemny ma forme testu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 student nie zna podstawowych pojeé

opanowanie zagadnien objetych zakresem efektu ksztalcenia i samodzielne

NA OCENE 3.0 . . .
rozwigzywanie zadan z tego zakresu
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student objasnia podstawowe pojecia zwiazane z ksztaltowaniem modelu

NA OCENE 3.5 .
dynamicznego
NA OCENE 4.0 student objasnia zasady ksztaltowania modelu dynamicznego
NA OCENE 4.5 student objasnia uproszczenia modelu konstrukeji
NA OCENE 5.0 student objasnia wplyw uproszczen modelu na wyniki analiz
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 student nie potrafi zbudowa¢ modelu dynamicznego konstrukcji
NA OCENE 3.0 opanowanie zagadnien objetych zakresem efektu ksztalcenia i samodzielne
ko rozwiazywanie zadan z tego zakresu
NA OCENE 3.5 student potrafi zbudowa¢ model dynamiczny konstrukecji
NA OCENE 4.0 student potrafi objasni¢ elementy uwzgledniane przy budowie
NA OCENE 4.5 student potrafi dobra¢ parametry materialowe modelu
NA OCENE 5.0 student potrafi objasni¢ wrazliwo$¢ modelu na zmiane réznych parametrow
modelu
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 student nie potrafi objasni¢ podstawowych charakterystyk dynamicznych modelu
NA OCENE 3.0 opanowanie zagadnien objetych zakresem efektu ksztalcenia i samodzielne
ko rozwiazywanie zadan z tego zakresu
NA OCENE 3.5 student potrafi objasni¢ podstawowe charakterystyki dynamiczne modelu
NA OCENE 4.0 student potrafi zdefiniowaé¢ obciazenie dynamiczne i podaé jego charakterystyki
NA OCENE 4.5 stu(flept (.)bl]a.SHIE.i p(?dstawgvs.ze réznice w charal'iterystykach pomiedzy
obciazeniami sejsmicznymi i parasejsmicznymi
objasnia charakterystyki dziatania porywéw wiatru i poréwnuje je
NA OCENE 5.0 z charakterystykami obciazen sejsmicznych, parasejsmicznych z obciazeniem
wiatrem.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 student nie potrafi wyznaczy¢ charakterystyki dynamiczne modelu konstrukeji
NA OCENE 3.0 opanowanie zagadnien objetych zakresem efektu ksztalcenia i samodzielne
’ rozwiazywanie zadan z tego zakresu
NA OCENE 3.5 student potrafi wyznaczy¢ charakterystyki dynamiczne modelu konstrukeji
NA OCENE 4.0 student potrafi wyznaczy¢ charakterystyki obciazenn dynamicznych
NA OCENE 4.5 student potrafi oceni¢ wrazliwo$¢ modelu na wpltyw roéznych czynnikéow (np.

wplyw sztywnosci podloza)
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NA OCENE 5.0 studen‘F potrafi ocenié przydatr'losc wybranych charakterystyk obciazen

dynamicznych w dalszych analizach
EFEKT KSZTALCENIA 5

Student nie potrafi wyznaczy¢ odpowiedz przyjetego modelu konstrukeji na

NA OCENE 2.0 zadane obciazenie dynamiczne; nie potrafi oceni¢ wplywu parametréw modelu na
jego charakterystyki dynamiczne i poziom reakcji dynamiczne;j.

NA OCENE 3.0 opan.owanie z.agadni(’eﬁ objetych zakresem efektu ksztalcenia i samodzielne
rozwigzywanie zadan z tego zakresu

NA OCENE 3.5 Stufie.nt potraﬁ Wyznaczyé odpowiedz przyjetego modelu konstrukeji na zadane
obcigzenie dynamiczne
Student potrafi oceni¢ wplyw parametréow modelu na odpowiedz przyjetego

NA OCENE 4.0 .. .. .
modelu konstrukeji na zadane obciazenie dynamiczne

NA OCENE 4.5 Studen.t zna metody wyznaczania wynikowej odpowiedzi uktadu na obciazenie
dynamiczne

NA OCENE 5.0 Student zna metody weryfikacji modelu dynamicznego

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 student wykazuje brak checi pracy zespolowej

Na OCENE 3.0 student osiaga zalozone cele i efekty

NA OCENE 3.5 student potrafi w zespole przygotowaé¢ model konstrukcji

NA OCENE 4.0 student. potrafi w zespole prz'ygotowac wybrane obciazenia dynamiczne modelu
wraz z ich charakterystykami

NA OCENE 4.5 student potrafi zaprezentowaé¢ wyniki pracy zespotowej

NA OCENE 5.0 student potrafi Wziadé aktywny udziat w dyskusji nad prezentacja wynikoéw
zespolowego projektu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl N1 N4 N5 F1 P1
EK2 Cel 2 pl w2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK3 Cel 3 w2 N1 N3 N4 N5 F1 P1
EK4 Cel 4 w2 N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
EK5 Cel 4 Cel 5 pl w3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
EK6 Cel 5 pl N2 N4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Chmielewski T., Zembaty Z. — Podstawy dynamiki budowli, Warszawa, 1998, Arkady

[2 | Ciesielski R., Kawecki J., Maciag E. — Ocena wibracji na budowle i ludzi w budynkach, Warszawa,, 1993,
ITB

[3 | Rakowski G. — Mechanika budowli. Ujecie komputerowe t.1 i 2, Warszawa, 1998, Arkady

[4 ] Olszowski B., Radwanska M. — Mechanika budowli. Podrecznik dla studentéow wyzszych szkét technicznych,
Krakow, 2003, Wydawnictwo PK

[5 | Langer J. — Dynamika Budowli, Wroctaw, 1980, Politechnika Wroclawska

[6 | — EN 1998-1 Eurocode 8 (1998) Design of structures for earthquake resistancepart 1: general rules, seismic
actions and rules for buildings (European standard EN 1998, December 2004 ), Brussels, 0, EU

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]| Tatara T.— Odpornosc dynamiczna obiektéw budowlanych w warunkach wstrzgséw gorniczych, Krakow, 2012,
Politechnika Krakowska

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] PN-B-2170:2016-12 — Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki, Warszawa, 2016,
Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Tadeusz Tatara (kontakt: ttatara@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

—

prof. dr hab. inz. Joanna Dulinska (kontakt: jdulinsk@pk.edu.pl)
prof. dr hab. inz. Tadeusz Tatara (kontakt: ttatara@pk.edu.pl)
dr inz. Piotr Kubon (kontakt: pkmam@wp.pl)

prof. dr hab. inz. Arkadiusz Kwiecien (kontakt: akwiecie@pk.edu.pl)

3
4
5
6 dr hab. inz. Filip Pachla, prof. PK (kontakt: fpachla@pk.edu.pl)
7 dr hab. inz. Alicja Kowalska - Koczwara, prof. PK (kontakt: akowalska@pk.edu.pl)
8 dr inz. Ryszard Mastowski (kontakt: rmaslows@pk.edu.pl)

9 dr inz. Krzysztof Koziot (kontakt: kkoziol@pk.edu.pl)

10 dr inz. Izabela Drygala (kontakt: imurzyn@pk.edu.pl)

11 dr inz. Pawet Boroni (kontakt: pboron@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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