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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Ustroje powierzchniowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Plate and Shell Structures

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS E42 23/24

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Subjects Related to Diploma Projects

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Student should get acquainted with mechanical behaviour of various types of surface structures.

Cel 2 Student should gain the (basic) ability of numerical analysis of surface structures using FEM.

Cel 3 For some cases of surface structures student should get acquainted with analytical (exact) and approximate

solution methods.

Kod archiwizacji: ED59041B
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Cel 4 Student should be able to understant and comment on the results of numerical calculations.

Cel 5 Student should be prepared to conduct or participate in scientific research.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Basic knowledge of FEM and continuum mechanics.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student is able to name the type of surface structure and knows what quantities describe its beha-
viour

EK2 Wiedza Student knows the theory which describes the behaviour of the selected surface structure
EK3 Umiejetnosci Student is able to prepeare the numerical model of surface structure

EK4 Umiejetnosci Student is able to choose the proper method of structure analysis

EK5 Umiejetnosci Student uses the computer programs to structure analysis

EK6 Umiejetnosci Student is able to assess critically obtained results of numerical analysis

EK7 Kompetencje spoleczne Student is able to formulate conclusions and is aware of her /his responsibility for
obtained results

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Panels - governing equations, numerical analysis (assignment 1) 4
P2 Bending plates - solution of rectangular plate using FDM and tables for engineers 4
(assignment 2)
Shells in membrane state - solution of conical shell under self weight and
P3 . . 4
hydrostatic pressure (assignment 3)
P4 Shells in membrane-bending state - solution of cylindrical shell (assignment 4) 3
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Equations of an elastic (3D) body. Classification of shell structures. 2
W2 Bending plates. 4
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Analytical and numerical solutions for bending plates. 2
W4 Description of shell geometry. General equations for shells. 2
W5 Shells in membrane state. Shells in membrane-bending state. 4
W6 Modelling of shell structures using FEM. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Lectures

N2 Presentations

N3 Consultations

N4 Discussion

N5 Assignments

N6 Computer calculations

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Assignments

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Short tests

P2 Final test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Weighted average of points earned in F1, P1, P2

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student is able to name the type of surface structure and knows what quantities

Na OCENE 3.0 describe its behaviour

NA OCENE 3.5 D

NA OCENE 4.0 C

NA OCENE 4.5 B

NA OCENE 5.0 A

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student knows the theory which describes the behaviour of the selected surface
structure

NA OCENE 3.5 D

NA OCENE 4.0 C

NA OCENE 4.5 B

NA OCENE 5.0 A

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student is able to prepeare the numerical model of surface structure (with some

help)
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
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EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student is able to choose the proper method of structure analysis
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
EFEKT KSZTALCENIA 5
NaA OCENE 3.0 Student uses the computer programs to structure analysis
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 3.0 Student is able to assess critically obtained results of numerical analysis (with
some help)
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 3.0 fS;:;lle)rtl;iifezbl}:S‘;c;tZormulate some conclusions and is aware of his responsibility
NA OCENE 3.5 D
NA OCENE 4.0 C
NA OCENE 4.5 B
NA OCENE 5.0 A

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 pl wl w2 w4 N1 N2 N3 N4 P1 P2
EK2 Celclelcgel 2 wl w2 wd w5 N1 N2 N3 N4 P1 P2
EK3 Cel1Cel2 | plp2p3pdwl | NIN2N3N4N5 -
Cel 3 Cel 5 w2 w3 w4 wh w6 N6
Cel 1 Cel 2
EKA Cul3 Cula | PLP2P3p4wl | NIN2N3N4N5 Pl P2
w2 w3 w4 wH wb N6
Cel 5
Cel 1Cel 2} ) o b3 pdwl | N1 N2 N3 N4 N5
EK5 Cel 3 Cel 4 F1
w2 w3 w4 wH wb N6
Cel 5
BKG Cold Cols | PLP2P3p4w2 | NIN2N3N4N5 -
wH wb N6
EKT Cold Cols | PLP2P3p4w2 | NIN2N3N4N5 -
wH wb N6

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[ ]J. N. Reddy — Theory and Analysis of Elastic Plates and Shells, 084938415X, 9780849384158, 2006, Taylor
& Francis

[2 | M. Radwanska, A. Stankiewicz, A. Wosatko, J. Pamin — Plate and Shell Structures. Selected Analytical
and Finite Element Solutions., , 2017, Wiley

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | W. Starosolski — Konstrukcje zelbetowe., Warszawa, 2009, PWN

[2 | M. Radwariska, — Ustroje powierzchniowe. Podstawy teoretyczne oraz rozwiazania analityczne i numeryczne.,
Krakow, 2009, Skrypt PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Stankiewicz (kontakt: anna.stankiewicz@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Adam Wosatko (kontakt: adam.wosatko@pk.edu.pl)

2 dr inz. Anna Stankiewicz (kontakt: anna.stankiewicz@pk.edu.pl)
3 dr inz. Magdalena German (kontakt: magdalena.german@pk.edu.pl)

4 dr inz. Piotr Plucinski (kontakt: piotr.plucinski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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